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Jak mozna zauwazy¢ na zamieszczonych mapach Miasto Siechnice jest najbardziej zagrozone susza
atmosferyczng (silne zagrozone), susza rolnicza (wigkszos¢ obszaru réwniez cechuje sie ekstremalnym
zagrozeniem) oraz suszg hydrogeologiczng (silne iekstremalne zagrozenie). W wypadku suszy
zagrozenie jest okreslane jako umiarkowane, silne i ekstremalne. taczne zagrozenie przedstawione na
ostatniej mapie zdefiniowano jako ekstremalne na przewazajgcej czesci obszaru.

Problemy zwiazane z susza atmosferyczng dotyczg sektora zieleni. W okresie wegetacyjnym roslin,
azwilaszcza w sezonie letnim pojawia sie powazny problem z nawadnianiem roélinnosci niskiej
i wysokiej. Podlewanie odbywa sie minimum dwukrotnie w tygodniu®. Niedobory wody dotykaja
rowniez sektor rolnictwa —w 2021 roku susza dotkneta uprawy zbéz jarych.

5.4.1 Retencja wéd

Retencja to magazynowanie wody opadowej na powierzchni ziemi, w gruncie oraz zbiornikach
naturalnych i sztucznych. Wedtug informacji przekazanych przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu (znak pisma
WR.ZZ1.5.0144.6.2023.KCSz), na podstawie ewidencji urzadzen melioracji wodnych oraz
zmeliorowanych gruntéw, o ktérej mowa w art. 196 ustawy Prawo wodne (tj. Dz.U. 2021 r., poz. 2625
ze zm.), ustalono, ze na omawianym obszarze znajduje sig urzgdzenie melioracji wodnych - réw R-Ot.4.,
ktorego przebieg pokrywa sie z ciekiem Doptyw z Groblic oraz urzadzenie melioracji wodnych - réw R-
Koci Réw, ktérego przebieg pokrywa sig z ciekiem Doptyw w Radwanicach.

Rowy R-Ot.4 i Koci Row, o klasouzytkach ,W” (grunty pod rowami), s urzgdzeniami melioracji
wodnych — rowami melioracyjnymi i nigdy nie byty w zarzadzie ani utrzymaniu Wéd Polskich ani ich
poprzednikéw prawnych.

Zgodnie z informacjami z Urzedu Miejskiego w Siechnicach:
e dtugos¢ rowdw melioracji szczegétowych wynosi 16 760 km,
e dfugosé rowoéw komunalnych wynosi 7 940 km,
e t3czna dtugosé rowow 24 700 km.
Na omawianym terenie zostat wykonany réwniez drenaz w rejonie ulic Bzowej, Kalinowej
i Prawocinskiej.

Szczeg6lnie istotny element retencjonowania wdd stanowi tzw. mata retencja. Obejmuje ona
dziatania majace na celu zwiekszenie zdolnosci retencyjnych zlewni rzecznej z wykorzystaniem
zaréwno metod technicznych, jak i nietechnicznych (naturalnych). Przywracanie naturalnych zdolnosci
retencyjnych zlewni rzecznych mozna uzna¢ za jedng z najbardziej przyjaznych $rodowisku metod
pozwalajgcych na ograniczenie suszy i zmniejszenie zagrozenia powodziowego’!. Rozw6j matej retencji
wspierat program ,Moja woda”. Kwoty udzielonych dotacji oraz pojemno$é zbiornikéw retencyjnych,

8 Zrédto: Informacje przekazane przez Wydziat Srodowiska, Zieleni i Gospodarki Wodnej Urzedu Miasta
Siechnice

70 7rédto: Informacje przekazane przez Wydziat Gospodarki Przestrzennej i Nieruchomosci Urzedu Miasta
Siechnice

7 Zrédto cyt. za: https://klimada2.ios.gov.pl/mala-retencja-a-melioracje/
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ktére zrealizowano w ramach programu zostaty zestawione w ponizszej tabeli. Dzieki datacjom
z programu udato sie stworzy¢ zbiorniki retencyjne o tacznej pojemnosci 115,76 m?,

_Tabela 31. Lista udzielonych dotacji z programu ,Moja woda” na terenie Miasta Siechnice.

1 LM

BN 117 490,43 —

Zrédto: Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

Poszukiwania sposobéw , btekitno-zielonych” rozwigzan na jak najdiuzsze opdznienie odptywu wod
opadowych do kanalizacji deszczowej lub jej catkowite zatrzymanie w terenie jest jednym z kluczowych
zadan w gminie Siechnice. W szczeg6Inosci zagadnienie dotyka terenu miasta jako osrodka podatnego
na skutki uszczelnionych powierzchni i zwartej zabudowy miejskiej co przyczynia sie do pogarszania
bilansu wodnego.

Stad w Siechnicach wdrozone zostaty i beda rozwijane inicjatywy zmierzajace do zwigkszenia
retencji wod opadowych w miejscu ich powstania oraz ich zagospodarowania zanim bezproduktywnie
odprowadzone zostang do odbiornikow.

Btekitno-zielona infrastruktura to rozwigzania taczace zagospodarowanie przestrzeni zielenig
z rébwnoczesnym wykorzystaniem naturalnych sposobéw i mozliwosci retencjonowania wod
opadowych lub konstrukgji inzynierskich stuzagcych magazynowaniu wéd.

Przyktady rozwigzan wykorzystujacych idee , btekitno-zielonej” infrastruktury’2:

1) Teren zieleni urzadzonej wzdtuz ul. Sienkiewicza to obszar o powierzchni okoto 60 aréw, na
ktérym posadzono drzewa, krzewy oraz trawy. Rdwnolegle do ul. Sienkiewicza przebiega dawny réw
melioracyjny stanowigcy cze$¢ uktadu hydraulicznego odprowadzajgcego wody opadowe z czgsci
Strefy Aktywnos$ci Gospodarczej w Siechnicach. Po wygasnieciu jego podstawowej funkcji w wyniku
zmiany sposobu zagospodarowania terendw przylegtych, uzyskat funkcjonalnos¢ odbiornika wdd
opadowych i liniowego zbiornika retencyjnego. Fragment tego otwartego urzadzenia wodnego zostat
gruntownie wyremontowany i zrewitalizowany. Uksztattowanie skarp i koryta urzadzenia wodnego
oraz sposob jego biezgcego utrzymania pozwala na zatrzymanie woéd opadowych i opdznienie ich
odptywu do recypienta.

72 7rédto: Informacje przekazane przez Wydziat Gospodarki Przestrzennej i Nieruchomosci Urzedu Miasta
Siechnice
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Rysunek 51. Liniowy zbiornik matej retencji w pasie zieleni urzadzonej przy ul. Sienkiewicza

w Siechnicach.
Zrédto: Informacje przekazane przez Wydziat Gospodarki Przestrzennej i Nieruchomogci Urzedu Miejskiego
w Siechnicach

2) Prostopadle do ul. Sienkiewicza przebiega ul. Henryka Ill z towarzyszacym jej szerokim na okoto
15 m pasem zieleni, ktéry sukcesywnie jest zagospodarowywany przez nasadzenia drzew,
a w nastepnej kolejnosci przez nasadzenia zieleni $redniej i niskiej. Zagospodarowanie terenéw zieleni
wigze sig z koniecznoscig jej pielegnacji i utrzymania. Jednym z gtéwnych zabiegéw pozwalajgcym na
utrzymanie zywotnosci roslin jest ich podlewanie w okresach bezopadowych. Zapotrzebowanie na
wode do podlewania roslin, w szczegélnosci drzew, wskazuje na potrzebe zapewnienia dostepu do
zrédet wody. Realizujgc wskazang inwestycje drogowa, ktorej elementem jest budowa systemu
odwodnienia drogi, projektowane sg urzadzenia do gromadzenia wody opadowej, ktéra nastepnie
bedzie mogta by¢ wykorzystywana do podlewania roslin. W poblizu skrzyzowania ul. Henryka IIl z ul.
Kwiatkowskiego zaprojektowano podziemny zbiornik do retencjonowania wéd opadowych. Czerpanie
wody z tego zbiornika pozwoli na oszczedno$¢ wody wodociggowej i skuteczniejsze nawadnianie
duzego obszaru zieleni urzagdzonej wzdtuz ul. Sienkiewicza i Henryka llI.

103



BB Siechnice

Wy W

e ——

i -4 !

Podziemiy
zhiomik wod
opadowxch

]

. e i e B s ¥ %
V e
- —d — J— s
LW AN 5 % ""« i -;.,w 3 _lﬁﬁ;;{g:—;
s \‘ 5 ;_:

Rysunek 52. Projekt podziemnego zbiornika retencyjnego wéd opadowych w pasie zieleni przy ul.

Henryka 1l w Siechnicach.

Zrédto: Informacje przekazane przez Wydziat Gospodarki Przestrzennej i Nieruchomosci Urzedu Miejskiego

w Siechnicach

Do czerpania wéd opadowych w celu wykorzystania ich do podlewania zieleni stuzg réwniez
zbiorniki otwarte. Za przyktad moze postuzy¢ zrewitalizowany zbiornik na rowie Ot.1 zlokalizowany przy

ul. Henryka Il

Rysunek 53. Zbiornik matej retencji w Siechnicach przy ul. Henryka Ill.
Zrédto: Informacje przekazane przez Wydziat Gospodarki Przestrzennej i Nieruchomosci Urzedu Miejskiego
w Siechnicach
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Przy przystanku autobusowym na ulicy Jarzebinowej w Siechnicach zaprojektowano i wykonano
skwer z rodlinnoscia wysoka (drzewa lisciaste) oraz krzewami, bylinami i trawami ozdobnymi
tworzacymi w ten sposdb ,,zielony przystanek”. Kolejnym przyktadem ,zielonego przystanku” sg zatoki
autobusowe przy multimodalnym centrum przesiadkowym w Siechnicach przy ulicy Kolejowe;.
»Zielone przystanki” to innowacyjne rozwigzania z zakresu matej architektury miejskiej. Urozmaicajg
i upiekszajg przestrzen dla oczekujgcych pasazeréw, zatrzymujg wode deszczowg i powiekszajg obszar
zieleni urzadzonej w terenach zurbanizowanych.

Na terenie Siechnic utworzone 3 faki kwietne: przy ulicy Rataja, przy ulicy Swietego Krzyza oraz przy
multimodalnym centrum przesiadkowym (ul. Kolejowa).

Miasto posiada réowniez park kieszonkowy w postaci skweru przy ulicy Szkolnej. Aktualnie jest on
rewitalizowany w zakresie rozszczelnienia alejek parkowych, wymiany matej architektury i nasadzen
zieleni. Parki kieszonkowe to niewielkie, publiczne tereny zielone tworzone miedzy budynkami
w centrach miast lub na osiedlach, z elementami matej architektury, przeznaczonymi do rekreacji lub
wypoczynku.

W centrum miasta, przy ulicy Jana Pawta Il w Siechnicach, przy budowie wielorodzinnych obiektéw
mieszkaniowych zastosowano technologie zielonych dachéw. ,Zielone dachy” to roslinnos¢, ktéra jest
uprawiana na stropach, tarasach oraz dachach ptaskich i skosnych, bedac w ten sposéb zwigzang z
konstrukcjg budowli. Dzieki temu moze zosta¢ zakwalifikowana jako powierzchnia biologicznie czynna.
Najogdlniej dzieli sie je na dachy uzytkowe oraz nieuzytkowe. Przytoczony przyktad to dach zielony
wykonany na stropie podziemnych garazy. Nad nimi zostaty urzadzone trawniki i posadzone krzewy.

Od 2020 roku realizowana jest dotacja na instalacje urzadzen do gromadzenia i zagospodarowania
waéd opadowych w miejscu ich powstania. Realizacja zadan w ramach dotacji ma na celu ochrone
zasobéw wodnych poprzez gromadzenie i wykorzystanie wod opadowych w miejscu ich powstania,
atakie ograniczenie odptywu wdéd opadowych do odbiornikéw. Na terenie miasta Siechnice od
uruchomienia programu dotacji do korica 2021 roku zamontowano lub przeprowadzono modernizacje
59 urzadzeri wchodzacych w skiad systemu deszczowego do gromadzenia i zagospodarowywania wody
opadowe;.

Podstawg funkcjonowania przedmiotowej dotacji jest uchwata nr XXVII/235/20 Rady Miejskiej
w Siechnicach z dnia 28 maja 2020 r. w sprawie zasad udzielania dotacji celowej na instalacje urzadzen
do gromadzenia i zagospodarowania wod opadowych w miejscu ich powstania (ogtoszona w Dzienniku
Urzedowym Wojewddztwa Dolnoslaskiego poz. 3682 dnia 10 czerwca 2020 r.), ktéra byta dwukrotnie
zmieniana uchwatg nr XXXVI11/324/21 Rady Miejskiej w Siechnicach z dnia 18 lutego 2021 r. (ogtoszong
w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Dolnoslgskiego poz. 943 dnia 24 lutego 2021 r.) oraz uchwaty
nr LX1/542/22 Rady Miejskiej w Siechnicach z dnia 15 grudnia 2022 r. (ogtoszong w Dzienniku
Urzedowym Wojewddztwa Dolnoslgskiego poz. 6583 dnia 23 grudnia 2022 r.)”.

W zakresie zapewniania swobodnego przeptywu wéd w przypadku wezbran i wylewow rzeki
Zielonej zastosowano zapisy, dotyczace ograniczenia zabudowy i zagospodarowania terenu a nawet
koniecznosci jego obnizenia w poszczegdlnych obszarach (na wyliczonych terenach terenach (Uchwata
nr L/316/2013 Rady Miejskiej w Siechnicach z dnia 17 paZdziernika 2013 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego miasta Siechnice):

73 Zrédto: Informacje przekazane przez Wydziat Gospodarki Przestrzennej i Nieruchomoséci Urzedu Miasta
Siechnice
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§8 ust 3: ,na terenach biologicznie czynnych znajdujgcych sie na terenach jednostek oznaczonych
na rysunku planu symbolami 4 MWUn, 20 MN, 22 MN, 27 MN: a) obowiazuje, z zastrzezeniem lit.
¢, przywrdcenie naturalnego uksztattowania terenu wraz zielenig stanowigcg obudowe rzeki
Zielona,

b) zakazuje sie, z zastrzezeniem lit. ¢, realizacji obiektéw uniemozliwiajgcych migracje zwierzat
wzdtuz rzeki Zielona,

c) dopuszcza sie na terenach biologicznie czynnych obiekty stuzgce ochronie przeciwpowodziowej,
d) zakazuje sie realizacji obiektéw uniemozliwiajacych swobodny przeptyw waéd.”

Nalezy rowniez wspomnieé o zbiorniku retencyjnym na terenie PPO (Przedsigbiorstwo Produkcji
Ogrodniczej Siechnice Sp. z 0.0.), stawie w parku przy SP 2, Kagpielisku Btekitna Laguna oraz zbiorniku
na prywatnej posesji — dz. nr 30/20, obreb Prawocin o sporej powierzchni 0,1463 ha.

5.4.2 Prognozy klimatyczne

Projekcje klimatyczne dla Polski opracowano na podstawie scenariuszy Pigtego Raportu Oceny
noszg akronim RCP (ang. Representative Concentrations Pathways). Nazwy poszczegdlnych RCP
pochodzg od przypisanych im wartosci globalnego wymuszenia radiacyjnego w gérnych warstwach
atmosfery, prognozowanego na koniec XXI w. (aktualnie 3 W/m?). Wielko$¢ ta jest zalezna od
zawartos$ci gazéw cieplarnianych w atmosferze (410 ppm CO, w 2020 r.):

e RCP4.5—wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania wyzszej niz obecnie redukgji
emisji gazéw cieplarnianych. Zaktadany jest wyrazny spadek zawartosci GHG
w atmosferze w potowie stulecia oraz osiggniecie w roku 2100 stezern CO; ok. 540 ppm
i wymuszenia radiacyjnego 4.5 [W/m?]. Wzrost sredniej temperatury globalnej wyniesie
ok. 2.5°pod koniec XXI w.

e RCP 8.5 — utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych, w formule

|)I

»business as usual”. Pod koniec wieku zaktada sie osiggniecie poziomu stezert CO, ok. 940
ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?. Srednia temperatura Ziemi wzro$nie o
4.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej. Scenariusz ten z 95% prawdopodobieristwem

oznacza nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi’.

Ponize] prezentowo scenariusze dla powiatu wroctawskiego (Instytut Ochrony Srodowiska.
Panstwowy Instytut Badawczy opracowat dane ze szczegdtowoscig do powiatdw). Na wykresach
przedstawiono $rednig kroczgcg (metoda statystyczna uzywana do analizy szeregéw czasowych)
temperatury oraz opaddw. Mozna zauwazy¢, ze we wszystkich scenariuszach prognozuje sie wzrost
temperatury. W przypadku opadéw mozna zaobserwowac¢ wahania, ale Srednia ilos¢ opaddéw takze
bedzie ulega¢ zwiekszeniu dla opracowanych scenariuszy.

74 7rédto: cyt. za: https://klimada2.ios.gov.pl/o-rcp/
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Temperatura [*C|
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Rysunek 54. Srednia kroczaca temperatury - rok - pow. wroctawski
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/
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Rysunek 55. $rednia kroczaca sumy opadu- rok - pow. wroctawski.
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/
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5.4.3 Zagospodarowanie obszaru

Jak mozna zaobserwowac na ponizszej mapie pokrycia terenu Miasta Siechnice sporg cze$¢ zajmujg tereny antropogeniczne. Tereny takie charakteryzujg
sie szczelnoscig powierzchni, co w przypadku nawalnych deszczy prowadzi do szybkich wezbran i powodzi miejskich. Tereny silnie zabudowane prowadza
takze do wzrostu temperatury oraz koncentracji zanieczyszczen, co moze poradzi¢ do powstawania lub wzmaga¢ powstawanie: miejskiej wyspy ciepta, inwersji
temperaturowej, oraz smogu

17 e i e : =
Rysunek 56. Pokrycie terenu Miasta Siechnice (Polska Agencja Kosmiczna).
Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html
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Grunty zabudowane i zurbanizowane stanowia 29,2% powierzchni Miasta Siechnice. 43,7% to
grunty rolne, natomiast 15,6% zajmujg grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione (rysunek ponizej).

uzytki rolne

# grunty lesne
29,3%
43,7%

B grunty pod wodami

B grunty zabudowane i

zurbanizowane

tereny rézne

¥ nieuzytki

15,6%

Rysunek 57. Powierzchnie ewidencyjne Miasta Siechnice wg sposobu zagospodarowania.
Zrédto: opracowanie wystane na podstawie danych przekazanych przez Wydziat Gospodarki Przestrzennej
i Nieruchomosci Urzedu Miejskiego w Siechnicach

Na ponizszej mapie zaprezentowano sposéb zabudowy Miasta Siechnice. Mozna zauwazy¢, ze
wiekszos¢ zabudowy znajduje sie w centralnej i potudniowej czesci miasta.

W przypadku terendw silnie zabudowanych oraz na terenach, gdzie wystepuje zabudowa
wielorodzinna niezwykle istotny jest proces zazielenia, wprowadzania elementéw biekitno zielonej
infrastruktury etc.
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Legenda
{] Granica Miasta Siechnice

& Zabudowa 0 750 1500 m

)

Rysunek 58. Zabudowa na terenie Miasta Siechnice.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://www.openstreetmap.org/

5.4.4 Zanieczyszczenia powierzchni ziemi

Zgodnie z informacjami Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska we Wroctawiu (znak pisma
WSI.402.1.49.2022.Nt) na dziatce nr 230/22, obreb Siechnice prowadzono prace remediacyjne
historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi, ktére zakonczyty sie pozytywng oceng efektu
ekologicznego. Tym samym stwierdza sie, iz na dziefn obecny (tj. 03.03.2023 r.) na ww. terenie nie
wystepuje historyczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi. Ponadto na dziatkach 227/1, 227/3, 231/4,
231/5, 231/8, 231/10, 231/13, 231/15, 231/16, 231/18, obreb Siechnice wystepuje potencjalne
historyczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi.

5.4.5 Stan powietrza

Negatywne oddziatywanie na jako$¢ powietrza niesie ze sobg emisja komunikacyjna, ktéra
najbardziej odczuwalna jest w poblizu drég charakteryzujgcych sie duzym natezeniem ruchu kotowego.

Wynik oceny strefy dolnoslaskiej za rok 2021, w ktorej potozone jest Miasto Siechnice, wskazuje, ze
dotrzymane sg poziomy dopuszczalne lub poziomy docelowe substancji w powietrzu (klasa A)
ustanowione ze wzgledu na ochrone zdrowia dla nastepujgcych zanieczyszczen (zgodnie z: Roczng
oceng jakosci powietrza w Wojewddztwie Dolnoslagskim Raport wojewddzki za rok 2021):

e dwutlenku azotu,
e dwutlenku siarki,
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e tlenkdéw azotu

e tlenku wegla,

benzenu,

e ozonu (poziom celu dtugoterminowego, strefa uzyskata klase D2 — powyiej poziomu celu

dtugoterminowego),

e ozonu (poziom celu dtugoterminowego stezen ozonu (AQOT40) okreslonego ze wzgledu na

ochrone roslin),

e ofowiu, niklu i kadmu w pyle zawieszonym PM10.

Przekroczone natomiast zostaty dopuszczalne poziom dla:

dobowego i rocznego poziomu dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM10, okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,

poziomu dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM2,5 (1 i Il faza) — stezenie Srednioroczne,
kryterium ochrona zdrowia ludzi,

$redniorocznego poziomu docelowego dla arsenu zawartego w pyle zawieszonym PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,

poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10,
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,

poziomu celu dtugoterminowego stezend ozonu (max 8-h) okreslonego ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi.

Jak wskazujg powyisze dane, na terenie strefy, w ktdrej znajduje sie Miasto Siechnice istnieje

problem zwigzany z przekroczeniem dopuszczalnych pozioméw wystepowania substancji szkodliwych

w powietrzu. Wraz ze zmianami klimatu problem ten bedzie sie pogtebiat, co doprowadzi do

intensyfikacji zanieczyszczenia powietrza, a szczegdlnie zjawiska smogu.

System monitoringu jakos$ci powietrza wybudowano na terenie miasta Siechnice w 2020 roku.

W sktad systemu wchodzi 7 stacji telemetrycznych (czes¢ systemu gminnego sktadajgcego sie z 23

stacji) w nastepujacych lokalizacjach:

budynek Ztobka Samorzgdowego, ul. Mickiewicza;

budynek ESV, ul. Cieptownicza 1a;

teren Oczyszczalni Sciekéw, ul. Zachodnia 5

budynek Szkoty Podstawowej nr 2, ul. Ksieznej Anny z Przemyslidéw 6,
budynek Szkoty Podstawowej nr 1, ul. Szkolna 4;

budynek Dworca PKP, ul. Kolejowa 4a;

budynek elektrocieptowni ,Czechnica”, ul. Fabryczna 22;

ul. Opolska 2.

Wszystkie stacje telemetryczne posiadajg nastepujace programy pomiarowe:
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Stacja zlokalizowana na budynku ESV przy ulicy Cieptowniczej 1a wyposazona jest dodatkowo
w pomiar dwutlenku azotu NO,, pomiar dwutlenku siarki SO,, pomiar tlenku wegla CO, pomiar ozonu
oraz pomiar hatasu.

Rysunek 59. Czujnik pomiaru jakosci powietrza przy  Rysunek 60. Czujnik pomiaru jakosci powietrza przy

Ztobku Samorzadowym, ul. Mickiewicza. budynku ESV, ul. Cieptownicza 1a.
Zrédto: Informacje przekazane przez Wydziat Zrédto: Informacje przekazane przez Wydziat
Srodowiska, Zieleni i Gospodarki Wodnej Srodowiska, Zieleni i Gospodarki Wodnej
Urzedu Miejskiego w Siechnicach Urzedu Miejskiego w Siechnicach

Wyniki pomiaréw z czujnikdw na terenie Miasta Siechnice mozna $ledzi¢ w czasie rzeczywistym
przy pomocy aplikacji multimedialnych. Rozmieszczenie czujnikéw przedstawiono na ponizszym
rysunku z portalu http://naszepowietrze.pl/.
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Rysunek 61. Lokalizacja czujnikdw pomiaru jakosci powietrza w Miescie Siechnice.
Zrédto: http://naszepowietrze.pl/

Nie zanotowano przekroczen poziomdw alarmowych i pozioméw informowania.
Nieznaczne przekroczenia wartosci dopuszczalnych pytéw PM2,5 i PM10, dla ktérych okredla sie
jakos¢ powietrza jako dobrg lub umiarkowang odnotowano dla stacji:

budynek Szkoty Podstawowej nr 2, ul. Ksieznej Anny z Przemyslidéw 6;
budynek Szkoty Podstawowej nr 1, ul. Szkolna 4;

budynek Dworca PKP, ul. Kolejowa 4a;

ul. Opolska 2;

budynek ESV, ul. Cieptownicza 1a.

5.4.6 Zanieczyszczanie Swietlne

Zanieczyszczenie $wiattem (ang. light pollution) polega na zaburzeniu nocnego sSrodowiska

naturalnego poprzez stosowanie nadmiernej emisji sztucznego $wiatta’. Memorandum w sprawie

ustanowienia prawnych podstaw zréwnowazonej polityki oswietlenia zewnetrznego” wskazuje na

szereg zagrozen zwigzanych z tym zjawiskiem m.in. negatywny wptyw na:

zycie i zdrowie ludzi:

75 Zrédto: https://www.sejm.gov.pl/sejm9.nsf/InterpelacjaTresc.xsp?key=BLNG3M

76

https://goodlightlaw.im.edu.pl/wp-content/uploads/2022/06/2022_Memorandum-ws.-polityki-

oswietlenia_A4P.pdf
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o wplyw na stan zdrowia i poziom sprawnosci psychofizycznej cztowieka poprzez
nocng ekspozycje na swiatto.

o zwiekszenie ryzyka wystgpienia m.in. choréb nowotworowych, metabolicznych,
uktadu krazenia,

o wplyw na dtugosc i jakos¢ zycia,

e rosliny:

o wplyw na rytm dobowy roslin zwigzany z dziataniem zegara biologicznego, ktory
wplywa na ich kwitnienie, rozmnazanie wegetatywne, tworzenie organdw
spichrzowych oraz przechodzenie roslin w stan spoczynku,

o zaburzenie proceséw faz rozwojowych roslin, ktére moze prowadzi¢ do zamierania
czesci pedédw w koronie roslin drzewiastych i przyspieszonego ich starzenia,

o zaburzenie fizjologicznych proceséw roslin np. stymulacja transpiracji (dodatkowa
transpiracja w nocy moze przyspieszy¢ ucieczke wody z gleby do atmosfery
i dodatkowo wzmocni¢ efekt suszy w miescie),

o zmniejszenie waloréw dekoracyjnych roslin poprzez nadmierng ekspozycje na
sztuczne Swiatto,

o zanieczyszczenie Swiattem w nocy zaburza funkcjonowanie roslin i obniza korzysci
jakie moze z nich czerpaé cztowiek,

e zwierzeta:

o zaburzenie zegara biologicznego zwierzat oraz ich rytmdw biologicznych,

o zanieczyszczenie $witatem wptywa na aktywnos¢ niektérych owaddw, ich zdolnosé
do pobierania pokarmu czy rozmnazanie,

o zaburzanie migracji niektdrych gatunkéw ryb, faz aktywnosci i spoczynku ptazéw
i gadow,

o silny wptyw zanieczyszczenia Swiattem na ptaki - wptywa negatywnie na ich
migracje, $piew, fazy snu i odpoczynku, wydawanie potomstwa i wprowadza
dezorientacje w terenie,

o zaburzenie rytméw aktywnosci i odpoczynku ssakéw, zmian w rozwoju ptodu
i potomstwa czy zmian w zachowaniu,

o negatywny wptyw na cate ekosystemy i taricuchy troficzne,

e zmiany klimatu:

o zanieczyszczenie $wiattem jako jedna z form ingerencji cztowieka w ekosystem
(Srodowisko przyrodnicze) wptywajgca na destabilizacje ekosysteméw i systemu
klimatycznego ziemi,

o marnotrawienie energii elektrycznej — niewtasciwe uzywanie $wiatta w nocy
przyczynia sie do zanieczyszczenia powietrza i zmian klimatycznych,

o wplyw zanieczyszczania Swiattem na Srodowisko naturalne - utrata réznorodnosci
biologicznej i zmiany klimatyczne to dwie, $cisle ze sobg powigzane kwestie 77,

"7H. O. Pértner, R. J. Scholes, J. Agard, E. Archer, A. Arneth, X. Bai, D.

Barnes, M. Burrows, L. Chan, W. L. Cheung, S. Diamond, C. Donatti, C.

Duarte, N. Eisenhauer, W. Foden, M. A. Gasalla, C. Handa, T. Hickler, O.

Hoegh-Guldberg, K. Ichii, U. Jacob, G. Insarov, W. Kiessling, P. Leadley,

R. Leemans, L. Levin, M. Lim, S. Maharaj, S. Managi, P. A. Marquet, P. McElwee, G. Midgley, T. Oberdorff, D.
Obura, E. Osman, R. Pandit, U. Pascual, A. P. F. Pires, A. Popp, V. Reyes-Garcia, M. Sankaran, J. Settele, Y. J. Shin,
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o niszczenie i zaburzanie rdwnowagi ekosystemdw ostabia zdolnos¢ przyrody do
regulowania emisji gazow cieplarnianych do atmosfery i ochrony przed
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi - co przyspiesza zmiany klimatu i zwieksza
podatno$é na nie 78,

e krajobraz:

o zanieczyszczenie switatem zaburza naturalne cechy nocnego krajobrazu,

o chaos $wietlny w przestrzeniach publicznych i prywatnych,

o zaburzenie tadu przestrzennego w kontekécie Swiatta pochodzacego
z zewnetrznych instalacji,

o degradacja przestrzeni publicznych —zanieczyszczenie $wiattem powodujgce utrate
wartosci estetycznych, wypoczynkowych,

o uniemozliwienie badan i obserwacji astronomicznych oraz naukowych.

Na terenie Siechnic zanieczyszczenie Swietlne jest tematem szczegdlnie waznym ze wzgledu na
dziatanie szklarni Przedsiebiorstwa Produkcji Ogrodniczej ,Siechnice” Sp. z 0.0.(PPO Siechnice, grupa
Citronex):

» szklarnie w Siechnicach majg powierzchnie 45 hektaréw uprawy, ktéra jest catosci
produkcjg doswietlang,

» w PPO Siechnice uprawiane sg gtéwnie pomidory malinowe, a takze pomidory miesiste
20tte,

> maksymalna wydajnos¢ linii produkcyjnej PPO Siechnice wynosi 200 000 kg pomidorow
dziennie 7°.

Szklarnie sg o$wietlane bardzo silnym swiattem widocznym w ciggu dnia i nocy. Nocg tuna znad
szklarni jest widoczna w promieniu kilkunastu kilometréw, mozna jg zaobserwowa¢ nawet z centrum
Wroctawia, oddalonego 14 km od Siechnic .

Problematyka zanieczyszczenia Swietlnego Siechnic zostata skierowana na droge urzedowa. Decyzja
z dnia 11.05.2020 r. Samorzgdowego Kolegium Odwotawczego we Wroctawiu, znak: SKO
4137/1/19/20 2 dniu 21.04.2020 ., uchylita zaskarzong decyzje Starosty Powiatu Wroctawskiego z dnia
12.11.2019 r. (naktadajagcg na PPO Siechnice Sp. z o0.0. obowigzek sporzadzenia przegladu
ekologicznego) oraz umarzyta w catosci postepowanie administracyjne Starosty Powiatu
Wroctawskiego w sprawie natozenia na Przedsiebiorstwo Produkcji Ogrodniczej w Siechnicach Sp.
z 0.0. obowigzku sporzadzenia przeglgdu ekologicznego dla instalacji oswietlenia szklarni, w zwigzku
z emisjg $wiatta oraz dziata przeciwgradowego — instalacji bedacej Zrédtem hatasu.

D. W. Sintayehu, P. Smith, N. Steiner, B. Strassburg, R. Sukumar, C. Trisos, A. L. Val, J. Wu, E. Aldrian, C. Parmesan,
R. PichsMadruga, D. C. Roberts, A. D. Rogers, S. Diaz, M. Fischer, S.Hashimoto, S. Lavorel, N. Wu, H. T. Ngo, IPBES-
IPCC co-sponsored workshop report on biodiversity and climate change 2021, IPBES and IPCC
https://ipbes.net/sites/default/files/2021-06/20210609workshop_report_embargo_3pm_CEST_10_june_0.pdf

8 K. Kapoor, Climate change and biodiversity loss must be tackled together;
https://www.reuters.com/business/environment/climate-change-biodiversity-loss-must-be-tackled-together-
report-2021-06-10

7% https://pposiechnice.pl/

8 Zrédto: https://www.sejm.gov.pl/sejm9.nsf/InterpelacjaTresc.xsp?key=BLNG3M
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W uzasadnieniu swojej decyzji Samorzadowe Kolegium Odwotawcze we Wroctawiu wskazato,
iz instytucja przegladu ekologicznego wskazana w art. 237 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony srodowiska (Dz. U z 2019 r., poz. 1396 ze zm.) moze by¢ stosowana tylko wéwczas, gdy
zachodzi zupetny brak mozliwosci udowodnienia negatywnego oddziatywania na srodowisko poprzez
uzycie innych, realnie jeszcze istniejagcych srodkéw dowodowych.

Organ Il instancji wskazat ponadto, iz mylne byto stanowisko Starosty Powiatu Wroctawskiego,
wyrazone w piSmie z dnia 01.10.2019 r., adresowanym do Burmistrza Siechnic, w ktérym organ
odmowit wszczecia postepowania w sprawie wydania decyzji o dopuszczalnym poziomie hatasu do
czasu przeprowadzenia przez PPO Siechnice Sp. z 0.0. pomiaréw hatasu, wramach obowigzkéw
natozonych przegladem ekologicznym.

Ponadto, Samorzadowe Kolegium Odwotawcze zwrdcito sie do wyspecjalizowanych organéw
o zajecie stanowiska w przedmiotowej sprawie. Wojewédzki Inspektor Ochrony Srodowiska we
Wroctawiu wyjasnit, ze tzw. dziato przeciwgradowe zostato wytaczone z eksploatacji i obecnie nie jest
uzytkowane oraz zwrdcit uwage, ze to Starosta Powiatu Wroctawskiego - jako organ ochrony
$rodowiska - posiada instrument majacy chroni¢ przed przekraczaniem dopuszczalnych pozioméw
hatasu (art. 115a ustawy). Dlatego nie podjat dalszych czynnosci w zakresie ustalenia emisji hatasu do
$rodowiska podczas funkcjonowania tzw. dziata przeciwgradowego Przedsiebiorstwa Produkcji
Ogrodniczej Siechnice Sp. z 0.0.

Z kolei Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska we Wroctawiu - organ wtasciwy do ochrony
przyrody w kontekscie zagrozenia obszaréw Natura 2000 (Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw Grady
Odrzaniskie PLB020002 i Obszaru majgcego znaczenie dla Wspdlnoty - Grady w Dolinie Odry
PLH020017) stwierdzit, ze nie prowadzit w ostatnim czasie postepowan administracyjnych ani kontroli
dotyczacych instalacji oswietlenia szklarni czy dziata przeciwgradowego zlokalizowanych na terenie
PPO Spétki z 0.0. oraz ze teren zaktadu jest zlokalizowany poza granicami obszaréw chronionych. RDOS
jednoznacznie stwierdzit, ze ,Dotychczas nie stwierdzono znaczacego negatywnego wptywu na
siedliska (miejsca gniazdowania i zerowania) gatunkéw ptakéw stanowigcych przedmioty ochrony
Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakéw Grady Odrzanskie PLB020002."

W zwigzku z powyiszym, zdaniem Samorzadowego Kolegium Odwotawczego, brak jest
podstaw prawnych, aby zobowigzywa¢ Spotke z 0.0. do udowodnienia - w formie specjalistycznej
analizy jakg jest przeglad ekologiczny - ze eksploatowana przez nig instalacja nie oddziatuje negatywnie
na $rodowisko, a wiec, ze nie dochodzi do wszelkiego rodzaju naruszen srodowiska zakazanych
prawem”.

Znajgc stanowisko Samorzgdowego Kolegium Odwotawczego we Wroctawiu, Burmistrz
Siechnic pismem z dnia 18 maja 2020 r. ponownie wystapit do Starosty Powiatu Wroctawskiego
z wnioskiem o wszczecie postepowania administracyjnego w sprawie okreslenia dopuszczalnego
poziomu hatasu dla Przedsiebiorstwa Produkcji Ogrodniczej w Siechnicach Sp. z o0.0. Ponadto,
Przedsiebiorstwo Produkcji Ogrodniczej Siechnice Sp. z 0.0. poinformowato tutejszy organ o zleceniu
badan emisji hatasu generowanego przez dziato przeciwgradowe. Burmistrz Siechnic zwrdcit sie do
przedsiebiorcy o udostepnienie wynikéw przedmiotowych badan &.

Rzecznik Praw Obywatelskich w dniu 19.10.2022 r. skierowat do Minister Klimatu i Srodowiska
pismo (znak: V.7203.30.2020.MZ/JL) poruszajagce kwestie potrzeby dziatai na rzecz walki
z zanieczyszczeniem Swietlnym. Rzecznik wskazat, ze nalezy podjgc¢ dziatania zmierzajgce do spojnej

8! Informacje przekazane przez Urzgd Miejski w Siechnicach
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regulacji w zakresie planowania i realizowania infrastruktury oswietlenia zewnetrznego, ktére zbiorczo
mozna okre$li¢ mianem ,zréwnowazone] polityki oswietlenia zewnetrznego”. W Pismie wskazano
réowniez, ze ,potrzeba przeciwdziatania zbednej, niekoniecznej emisji $Swiatta pochodzacego z
zewnetrznego oswietlenia elektrycznego nabiera znaczenia zwtaszcza obecnie, gdy pozadana jest
oszczednosé energii elektrycznej wobec wzrostu jej cen i potencjalnych trudnosci w jej zapewnieniu,
jak tez wobec wyzwar klimatycznych 2,

6.10. Ocena podatnosci miasta

6.11. Okreslenie stopnia ekspozycji oraz trendow zmian

Okreslenie stopnia ekspozycji polega na okresleniu narazeniu obszaru na dany czynnik klimatyczny.
Ponadto nalezy wyznaczy¢ trend zmian kazdego z czynnikdéw, czyli okresli¢ kierunek zmian, ktére sg
przewidywane przez regionalne modele klimatyczne dla wskazanego okresu. Trendy zmian oraz oceng
istotnosci zmian dokonano na podstawie zaprezentowanej powyzej diagnozy (rozdziat 5. Diagnoza).
W ponizszej tabeli zaprezentowano analize parametréw klimatycznych i trendéw zmian dla Miasta
Siechnice.

_Tabela 32. Analiza parametrow klimatycznych i trendéw zmian _

Istotnosc

W lecie wzrost czestosci
Srednia wystepowania dni goracych i
1 temperatura Wzrost Wzrost Wazne upalnych.
powietrza W zimie krétsze zaleganie
pokrywy $nieznej
Czestsze wystepowanie
Temperatura ekstremalnych wartosci
Bardzo 5
2 maksymalna Wozrost Wozrost N temperatury. Wystepowanie
o powietrza tagodniejszych okreséw
o zimowych
£
()
l_
Temperatura Rzadsze wystepowanie
3 minimalna Wozrost Wozrost Nieistotne | ekstremalnie niskich wartosci
powietrza temperatury
2 ; Wozrost intensywnosci
Liezhal e miejskiej wys , ciepta
4 ekstremalnie Wozrost Wozrost Wazne ) . ) wy py' . Ria,
oragyih usychanie roslinnosci, spadek
goracy komfortu termicznego

82 7rédto: https://bip.brpo.gov.pl/pl/content/rpo-mkis-zanieczyszczenie-swiatlem
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Okresy Pustynnienie, usychanie
bezopadowe z : roslinnosci
5 P Wzrost Wzrost Wazne : e
wysoka wzrost zanieczyszczenia
temperatur powietrza
s
©| Deszcze ulewnei Bardzo Powodzie, problemy z
6 3 Wzrost Wzrost ) 1 Ol X
= nawalne wazne odprowadzaniem wody
£
2
3
[3)
(=
2| silnyi bardzo sil Uszkodzenia mieni
5| Silnyibardzosiln : szkodzenia mienia
7 @ v 4 Wzrost Wzrost Waine e !
8— wiatr roslinnosci itd.
Burze (w tym burze Bardzo Podtopienia, uszkodzenia
8 (w ty Wzrost Wzrost ) prenta, R
z gradem) wazne mienia roslinnosci

Zrédto: Podrecznik adaptacji dla miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian

klimatu, opracowanie wtasne

6.12. Analiza wrazliwosci miasta

Ocena wrazliwosci miasta polega na okresleniu stopnia wrazliwosci konkretnych obszarow

i sektoréw miasta na dany czynnik klimatyczny. Wsréd sektoréw, ktére warto poddac analizie s3:

Zdrowie publiczne (szczegdlnie grupy wrazliwe tj. osoby starsze, niepetnosprawne).
Transport.

Energetyka.

Gospodarka wodna.
Infrastruktura.
Budownictwo.

Turystyka.

Przemyst.

Roéznorodnos¢ biologiczna.
Lesnictwo.

Rolnictwo.

Wybér konkretnych sektoréw i obszaréw analizy zalezy od cech charakterystycznych miasta i jego

charakterystyki gospodarczo-ekonomicznej. Zgodnie z Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do

przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do mian klimatu wyrdzniamy trzy klasy wrazliwosci:
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v wysoka: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo wrazliwy i mocno narazony na oddziatywanie
analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolno$¢ adaptacji jest srednia
lub niska.

v’ érednia: obszar funkcjonalny miasta jest $rednio wrazliwy i Srednio narazony na oddziatywanie
analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolno$¢ adaptacji jest srednia
lub wysoka.

v niska: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo mato lub niewrazliwy na oddziatywanie
analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolnos$¢ adaptacji jest $rednia
lub wysoka.

Bazujgc na przeprowadzonej diagnozie (Rozdziat 5 Diagnoza) wybrane sektory (obszary) Miasta
Siechnice to:

- Réznorodnosé
biologiczna Energetyka
i tereny zielone

Zdrowie Gospodarka
publiczne wodna

Ponizej przedstawiono ocene wrazliwosci najbardziej narazonych sektoréw, a analize wrazliwosci
Miasta Siechnice zaprezentowano w zbiorczej tabeli Analiza klas wrazliwosci oraz zdolnosci
adaptacyjnych.
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5.4.7 Roéinorodnosc biologiczna i tereny zielone

Warunki klimatyczne determinuja w zasadniczym stopniu funkcjonowanie $rodowiska
przyrodniczego, dlatego tez wszelkie przemiany w zakresie klimatu istotnie oddziatywaja na stan tego
sektora. Wzrost temperatur, zmiana ilosci i czasu wystepowania opadéw spowodowane zmianami
klimatu wptywajg negatywnie na gatunki rodzime i powoduja wypieranie ich przez gatunki obce.
Zmiany w sktadzie gatunkowym ekosystemow oraz zanik biordznorodnosci sg jednymi z najwiekszych
problemdw wynikajgcych ze zmian klimatu. Najbardziej narazone sg obszary cenne przyrodniczo.

Kompleksy lesne otaczajace Siechnice oraz zadrzewienia na ternie Miasta sg takze narazone na
zachodzace zmiany klimatu. W kontekscie zmian klimatu ekosystemy lesne beda musiaty stawic¢
rowniez czofa takim zagrozeniom jak:

e nowa dynamika temperatur oraz $rednie i ekstremalne jej wartosci,

e roznice w dostepnosci zasobdw wody,

e czesciej wystepujace ekstremalne zjawiska klimatyczne,

e zakwaszanie gleby,

e utrata sktadnikéw odzywczych,

e wyzsza koncentracja ozonu.

Zmieniajgcy sie klimat, a w rezultacie wydtuzenie sie okreséw bezopadowych i susze beda
prowadzi¢ do zwiekszenia sie zagrozenia pozarowego laséw. Znaczne szkody beda spowodowane takze
przez ekstremalne zjawiska pogodowe (np. wichury) oraz wskutek rozwoju szkodnikéw i patogenodw.

Zmieniajacy sie klimat bedzie powodowat zmniejszenie sie zdolnosci adaptacyjnych srodowiska
przyrodniczego, a w konsekwencji wiekszg wrazliwos¢ na istniejgce juz zagrozenia.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze zmieniajgcy sie klimat bedzie miat duzy wptyw na kondycje terendéw
zielonych na obszarze Miasta Siechnice. Ekosystemy bedg musiaty stawi¢ réwniez czofa takim
zagrozeniom jak nowa dynamika temperatur oraz srednie i ekstremalne jej wartosci, réinice
w dostepnosci zasobow wody i opaddw, czesciej wystepujgce ekstremalne zjawiska klimatycznych,
zakwaszanie gleby, utrata sktadnikéw odzywczych czy wyzsza koncentracja ozonu. Zmieniajacy sie
klimat, a co za tym idzie zwiekszenie okreséw bezopadowych i susze, bedg prowadzi¢ do zwiekszenia
sie zagrozenia pozarowego laséw. Znaczne szkody bedg spowodowane przez wichury i owady.
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5.4.8 Gospodarka wodna

Zmiany klimatu moga mie¢ daleko idgce konsekwencje w obszarze gospodarki wodnej. Przewiduje
sie, ze nastgpi wzrost zagrozenia powodziami btyskawicznymi i podtopieniami, wywotanymi
gwattownymi zjawiskami pogodowymi. Doprowadzi to do zalewania terenéw, na ktérych gospodarka
przestrzenna prowadzona jest w sposéb nieodpowiedni.

Innym nastepstwem zmian klimatu, ktére przewiduje sie na tym obszarze jest skrécenie sie okresu
zalegania warstwy $nieznej. Moze to wptyna¢ pozytywnie poprzez mniejsze prawdopodobiefstwo
wystgpienia powodzi i zalan roztopowych. Z drugiej jednak strony, brak odpowiedniej ilosci wody
pochodzacej z roztopéw moze negatywnie oddziatywac na wegetacje roslin oraz powodowac susze.

Systemy zaopatrzenia w wode (systemy wodociggowe) sg czute na niska temperature powietrza
(zawtaszcza w przypadku wartosci minusowych). Ta kwestia jest szczegdlnie istotna przy braku
pokrywy $nieznej, co prowadzi do zwiekszonej awaryjnosci sieci wodociggowej. Réznice $redniej liczby
dni z pokrywg $niezng pomiedzy okresami ze zmienionym klimatem (2021-2050 i 2071-2100)
a okresem referencyjnym (1971-2000) dla jedenastu stacji synoptycznych na terenie Polski maja
tendencje spadkowg. W okresie 2021-2050 pokrywa $niezna bedzie zalegata $rednio o 28 dni krécej
niz w okresie 1971-2000. Pod koniec XXI wieku pokrywa $niezna bedzie zalegata Srednio tylko 37 dniw
roku, czyli Srednio o 51 dni krdcej niz w okresie referencyjnym. W sytuacji przemarzania gruntu ponizej
gtebokosci posadowienia rurociggdw moze dojS¢ do sytuacji zamarzania wody w systemie
przesytowym. Prowadzi to do problemdéw z zapewnieniem wody pitnej dla mieszkarnicéw miasta.
Nastepnym istotnym problemem s3g deszcze nawalne oraz powodzie i podtopienia, ktére mogg
doprowadzaé¢ do awarii elementéw tworzacych sie¢ wodociggowa. Fale upatéw, ktére skutkujg
niedoborem wody prowadzi¢ moga do pogorszenia sie jakosci pobieranej wody. Takie sytuacje
prowadzi¢c bedg do koniecznosci dopasowania technologii na stacjach uzdatniania wody
i przystosowania ich do aktualnych warunkéw pogodowych, tak aby uzyskiwaty wtasciwe parametréow
wody®,

Gospodarka wodna jest jednym z najwazniejszych sektoréw dla funkcjonowania i rozwoju we
wszystkich aspektach dziatalnosci cztowieka. Woda jako ustuga ekosystemowa stanowi wazny element
wspotdziatania cztowieka z otaczajacym S$rodowiskiem. Jedynie dobry stan ekosystemu zapewni
wysoka jako$¢ ustug zaréwno w kontekscie dostarczania débr podstawowych (np. woda pitna, woda
potrzebna do podlewania, wzrostu rodlin upranych), a takze w aspektach regulacyjnych takich jak
oczyszczanie sciekdw. Dlatego tez sektor ten nalezy rozpatrywac szczegdlnie uwaznie w odniesieniu do
stanu $Srodowiska naturalnego i zachodzacych zmian zwigzanych z klimatem.

8 Zrédto: cyt. za: Raport IMGW oraz
https://bip.mos.gov.pl/g2/big/2014_04/28133b29a764cc354ea25d1195284d8d.pdf, dostep: 03.02.2022 r.
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5.4.9 Energetyka

Temperatury ekstremalne, gwattowne opady oraz lokalne podtopienia i powodzie miejskie
szczegblnie niekorzystnie oddziatujag na gospodarke przestrzenng. Na wzrost stresu termicznego
i zagrozen wywotanych wysokimi temperaturami wpfywa wzmozona emisja ciepta antropogenicznego
oraz rodzaj pokrycia terenu z mozaika materiatféw budowlanych o réinych parametrach zdolnosci
odbijania i pochtaniania promieniowania cieplnego, jak réwniez wysoki poziom uszczelnienia gruntu.
W efekcie na obszarach o takiej charakterystyce dochodzi do wystepowania zjawiska miejskiej wyspy
ciepta (MWC), ktére sprzyja dodatkowo wzrostowi temperatury powietrza w centrum miasta. W
kontekscie gospodarki przestrzennej zagrozenie zwigzane z nadmiarami wody wskutek gwattownych
ulew (powodzie nagte) i intensywnych dtugotrwatych opadéw, prowadzi do wystepowania lokalnych
podstopien. Dodatkowo sprzyjaja temu stabo przepuszczalne powierzchnie, mata retencyjnosé
obszaréw oraz niewielki udziat powierzchni biologicznie czynnych czy tei ograniczone mozliwosci
odprowadzania nadmiaru wody przez systemy kanalizacyjne i odwadniajgce®.

Bezposrednim nastepstwem zmian klimatu bedzie wzrost zapotrzebowania na energige oraz
przesuniecie sie obcigzania z zimy (energia wykorzystywana do ogrzewania) na lato (przez
powiekszanie sie zapotrzebowania na chtodzenie). Jak mozna zobaczy¢ na rysunku zapotrzebowanie
na energie elektryczng w Polsce ma trend rosngcy (w roku 2020 oraz 2022 nastapit niewielki spadek
$redniego rocznego krajowe zapotrzebowanie na moc).

28000

25000

T
|
i
|
|
;
|
|
1
24000 i
i
1
1

20 000

o 3 k5ymaine krajove zapotrozbywanie s moc e i r9CTRE K rEwe tapatrzeboveniz ne moc

Rysunek 62. Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie na moc oraz maksymalne w dobowych szczytach
ohcigzenia dni roboczych w latach 1980-2022
Zrédto: www.pse.pl

87rédto: klimada.pl
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Pomiedzy rokiem 2013 a 2022 nastapit duzy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w miesigcach letnich. Tym samym mozna zaobserwowaé
zmniejszenie sie réznic w zapotrzebowaniu na moc w miesigcach zimowych i letnich.
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Rysunek 63. $rednie miesieczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dobowych szczytach obciazenia dni roboczych w latach 2013 -2022
Zrédio: www.pse.pl
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Wraz ze wzrostem $redniej letniej temperatury oraz ilosciami dni upalnych chtodzenie budynkéw
bedzie wymagato coraz wiekszych naktaddw. Na ponizszym rysunku zaprezentowano $wiatowe zuzycie
energii na chtodzenie przestrzeni w budynkach.

TWh Share of total final energy

= Natural gas

= Electricity

Share of
energy use
in buildings

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Rysunek 64. Swiatowe zuzycie energii na chiodzenie przestrzeni w budynkach (IEA)
Zrédto: https://climate.org/cooling-your-home-but-warming-the-planet-how-we-can-stop-air-conditioning-
from-worsening-climate-change/

Zmienno$é warunkéw klimatycznych wptywa réwniez na komponent energetyki. Dotyczy to
gtéwnie zmian zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto, mozliwosci wytwoérczych oraz
utrudnien w przesyle energii. W przypadku wytwarzania energii z paliw kopalnianych zagrozenie
stanowig braki w dostarczaniu odpowiedniej ilosci wody do chtodzenia blokéw energetycznych. Linie
energetyczne prowadzone napowietrznie narazone sg na awarie spowodowane burzami, silnym
wiatrem, ekstremalnymi temperaturami powietrza, wahaniami temperatury wokof 0°C, intensywnymi
opadami $niegu i deszczu. Uszkodzenia linii przesytowych i dystrybucyjnych skutkujg ograniczeniem w
dostarczaniu energii do odbiorcow.

5.4.10 Zdrowie publiczne

Zmiany klimatu majg bardzo duzy wptyw na jako$¢ zycia. Fale upatéw, temperatury ekstremalnie
wysokie i niskie, nagte zjawiska pogodowe, pogorszenie sie warunkéw bytowych podczas susz
i powodzi mogg doprowadzi¢ do wzrostu probleméw zdrowotnych izgondéw. Nastepstwa zmian
klimatu, jak przedstawiono na ponizszym rysunku, majg bardzo wielowymiarowy wptyw na ludzkie
zdrowie.
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Rysunek 65. Wptyw zmian klimatu na zdrowie cztowieka
Zrédto: https://www.cdc.gov/climateandhealth/effects/default.htm; opracowanie wtasne

Zmiany klimatu i ich wptyw na zdrowie cztowieka jest szczegdlnie waznym zagadnieniem w ujeciu
0s6b zaliczanych do tak zwanych grup wrazliwych (osoby przewlekle chore, niepetnosprawne, osoby
starsze, dzieci, a takze osoby bezdomne). W tych grupach ryzyko pogorszenia sie stanu zdrowia
diametralnie wzrasta. Czes¢ spoteczenstwa w wieku poprodukcyjnym w Miescie Siechnice wzrosta
w poprzednich latach i przewiduje sie, ze tendencja ta bedzie sie utrzymywa¢, dlatego tez nalezy
przyjaé, ze zdrowie publiczne na omawianym obszarze jest sferg bardzo wrazliwg na zmiany klimatu.
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6.13. Potencjat adaptacyjny miasta

Przez potencjat adaptacyjny miasta lub inaczej zdolnosci adaptacyjne miasta rozumie sie zbiér
mozliwos$ci adaptacji do okreslonych skutkéw zmian klimatu, ktére posiada dany region. Zgodnie
z Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do mian
klimatu rozrdézniamy trzy grupy potencjatu:

v  wysoka zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do
skutkéw zmian klimatu,

v érednia zdolnos¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesciowo do
dziatan zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkédw zmian klimatu,

v niska zdolnos$é do adaptacji: obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do zmniejszania
wrazliwosci na skutki zmian klimatu i kazda zmiana lub préba adaptacji bedzie wigzata sie
ze znacznymi kosztami i wysitkiem.

Bazujgc na przeprowadzonej Diagnozie w ponizszej tabeli zaprezentowano potencjat adaptacyjny
Miasta Siechnice.

Tabela 33.Analiza klas wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacyjnych

Lp. Badany sektor/obszar Klasa wrazliwosci Zdolnosci adaptacyjne
duza srednie
duza wysokie
Srednia srednie
duza srednie

Zrédto: opracowanie wtasne
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6. Wybrane dziatania adaptacyjne i korzysci ptynace
z adaptacji

Opcje adaptacji to propozycje dziatan, ktorych zrealizowanie bedzie reakcjg na okreslony czynnik
klimatyczny oraz przyczyni sie do osiggniecia celéw plandw adaptacji.

Opcje adaptacyjne mogg by¢ dziataniami o charakterze technicznym i inwestycyjnym, jak budowa
czy rekonstrukcja (np. infrastruktury). Druga grupa dziatan sg tzw. dziatania ‘miekkie’, czyli edukacja,
podnoszenie swiadomosci, budowanie potencjatu, zmiany zachowania reformy itd.

Dziatania informacyjno-edukacyjne s3 to dziatania wspierajace, podnoszace $wiadomos¢
spoteczng, majace na celu propagowanie dobrych praktyk pozwalajgcych uodporni¢ miasto i jego
mieszkaricow poprzez edukacje i zintensyfikowane dziatania informacyjne. Jako kluczowe w tej
kategorii zidentyfikowano dziatanie zwigzane zksztattowaniem Swiadomosci o zagrozeniach
klimatycznych i edukacje ekologiczng na rzecz zréwnowazonego rozwoju oraz dziataniach z zakresu
informowania i ostrzegania o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu.

Dziatania organizacyjne polegajgce na aktualizacji dokumentéw strategicznych planistycznych
obwigzujagcych w miescie, wdrazaniu nowych procedur oraz nawigzywaniu wspotpracy pomiedzy
podmiotami odpowiedzialnymi za adaptacje do zmian klimatu, zmiany prawa miejscowego czy
stworzenie wytycznych postepowania w sytuacjach wystgpienia zagrozen klimatycznych.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej infrastruktury. Do kluczowych dziatan technicznych, ktére pozwolg miastu
uzyska¢ odpornos¢ miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu zaliczono przedsiewziecia
polegajace na inwestycjach w infrastrukture i Srodowisko, takich jak: sie¢ wodociggowa, sieé
kanalizacyjna, waty przeciwpowodziowe, drogi, termomodernizacja budynkéw i obiektéw, OZE, tereny
zielone, dziatania zwigzane z budowag i rozwojem systemu gospodarowania wodami opadowymi oraz
btekitnej i zielonej infrastruktury, rozwdj terenéw zielonych, dziatania rewitalizacyjne,
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Dziatania mitygacyjne zmian klimatu dotycza dziatarn majgcych na celu fagodzenie, zapobieganie lub
ograniczanie zachodzgcych zmian poprzez ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych (np. z energetyki)
oraz wspomaganie i tworzenie procesdw zmniejszajacych ich stezenie np. poprzez sekwestracje
dwutlenku wegla czy ochrone ekosystemow.

Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktady dziatan mitygacyjnych.

eZwiekszenie udziatu odnawialnych Zrodet
energii (OZE) i podniesienie efektywnosci
energetycznej

' eMetody sekwestracji (wychwytywania i

kwestracja
- bezpiecznego sktadowania dwutlenku wegla)

S Se
e 0 e

eQOchrona ekosysteméw, bioréznorodnosci
biologicznej - min. zwiekszenie pochtaniania
gazow cieplarnianych przez ekosystemy

Ochrona
przyrody

Rysunek 66. Dziatania mitygacyjne.
Zrédto: opracowanie wtasne

Opcje mitygacji i adaptacji to propozycje dziatan, ktérych zrealizowanie bedzie reakcjg na
przewidywane zmiany klimatyczne w celu ich fagodzenia lub/i adaptacji do nich na omawianym terenie
oraz przyczyni sie do osiggniecia celéw plandw mitygacji i adaptacji.

Dziatania mogg w wielu przypadkach by¢ jednoczesnie mitygacyjne i adaptacyjne, gdyz beda
réwnocze$nie budowac odpornos¢ danego obszaru (adaptowad go do zmian klimatu) i przeciwdziatag,
ogranicza¢ zmiany klimatu. Na ponizszym wykresie przedstawiono przyktady dziatan mitygacyjnych,
adaptacyjnych oraz takie, ktdre sg jednoczesnie mitygacyjne i adaptacyjne.
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Rysunek 67. Dziatania mitygacyjne i adaptacyjne.
zrédto: opracowanie wiasne

W Planie Adaptacji wybrano nastepujace grupy dziatan:

1)

2)

3)

4)

5)

Ochrona ekosystemdw i bioréznorodnosci, ochrona terenédw cennych przyrodniczo, ochrona
i tworzenie terendw zielonych, rozwdj zielono-niebieskiej infrastruktury.

Zwiekszenie retencjonowania wdd, zagospodarowanie wody deszczowej, przeciwdziatanie
suszy, modernizacja i budowa infrastruktury uzbrojenia terenu, monitoring i regulacja
gospodarki wodociggowej i kanalizacyjnej.

Zréwnowazone wykorzystanie zasobow, wprowadzenie rozwigzan z zakresu gospodarki obiegu
zamknietego, zmniejszenie presji na sSrodowisko naturalne, przeciwdziatanie zanieczyszczaniu
komponentdéw Srodowiska (w tym zanieczyszczeniu hatasem i Swiattem).

Wymiana wysokoemisyjnych zrodet ciepta, rozwdj systemu cieptowniczego, zwiekszenie
udziatu odnawialnych Zrddet energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej, ochrona
obszaréw generowania $wiezego/chtodnego powietrza.

Rozwdj systemu komunikacji miejskiej, zmniejszenie zanieczyszczenia komunikacyjnego,
optymalizowanie transportu drogowego, rozwdj elektromobilnosci, ciggéow pieszych
i rowerowych
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Rozwdj systemu monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi z ekstremalnymi
zjawiskami oraz zmianami klimatu, wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian
klimatycznych, budowa systemu dla zapewnienia ochrony zdrowia.

Edukowanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu oraz promowanie dobrych praktyk,
dziatan i postaw, propagowanie partycypacji spotecznej.

Ochrona ekosystemoéw i bioréznorodnosci, ochrona terenéw cennych
przyrodniczo, ochrona i tworzenie terenéw zielonych, rozwoj zielono-
niebieskiej infrastruktury.

Ochrona ekosystemdéw i biordznorodnosci jest jednym z najwazniejszych elementéw mitygacji

i adaptacji do zmian klimatu. Tereny zielone odgrywaja wazng role w regulacji klimatu. Postepujaca

utrata réznorodnosci biologicznej i degradacja ekosystemdédw zmniejszajg ich zdolnos¢ petnienia

podstawowych funkcji do tego stopnia (np. funkcji regulacyjnych tj. sekwestracja dwutlenku wegla), ze

grozi nam osiggniecie nieodwracalnych punktéw krytycznych. Waznymi dziataniami w tej grupie sa:

»

>
>

Y VYV V VYV Y

Y

zwiekszenie Swiadomosci spoteczenistwa o ekosystemach, ich roli oraz Swiadczonych przez nie
ustugach, dziatania edukacyjne,

tworzenie nowych obszaréw ochrony, pomnikéw przyrody,

tworzenie i przystosowywanie miejsc ochrony réznorodnosci,

odpowiedni dobér roslin do nasadzen miejskich (rosliny rodzime, odporne na zmiany klimatu
etc.)

utrzymywanie droznosci korytarzy ekologicznych,

zalesianie,

ekorozwdj w zakresie inzynierii ekologicznej oraz zarzadzania Srodowiskiem,

mapowanie ekosystemow i stanu w jakim sie znajduja,

renaturalizacja ciekdw i zbiornikéw wodnych,

potrzeba zwiekszania powierzchni terendw zielonych (paséw zieleni réwnolegtych do drég) z
nasadzeniami wzdtuz ciggdw komunikacyjnych,

ochrona bioréznorodnosci w miastach i terenach zurbanizowanych np. poprzez rozwdj zielonej
i btekitnej infrastruktury, wykorzystanie rozwigzarn Nature-based solutions.
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(oslepiania).
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Ochronna rola zieleni/funkcja
izolacyjna.

- Funkcje ekologiczne =

= Wydzielanie substancii lotnych.

=
2
2
N
=
3
x
=
=
T

=a Zielen jako jonizator powietrza.

Whplyw zieleni na obieg wody w
obszarze miejskim.

Funkcje dydaktyczne,
wychowawcze i spoteczne

L

Funkcje wypoczynkowe,
rekreacyjne i sportowe

Estetyczna i kompozycyjna rola
=l Zicleni w ksztaftowaniu przestrzeni
miejskich

Rysunek 68. Funkcje zieleni.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://sin.put.poznan.pl/files/download/6057

Wsrdéd najwazniejszych elementow zieleni nalezy wymieni¢ drzewa. Ich obecnos¢ warunkuje
utrzymanie jakosci zycia oraz dostarczanie ludziom catego wachlarza ustug. Wtasciwa praktyka
gospodarowania drzewami tworzacymi zielong infrastrukture pozwoli optymalizowa¢ korzysci jakie
spoteczenstwo i przyroda mogg czerpaé z tego elementu krajobrazu®. Projekt LIFE ,,Drzewa dla zielonej
infrastruktury  Europy” wypracowat standardy ochrony drzew (dostepne na stronie
https://www.gov.pl/web/nfosigw/standardy-ochrony-drzew).

8 Zrédto cyt. za: http://drzewa.org.pl/ dostep 01.02.2023 r.
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Standard ciecia i pielegnaciji Standard inspekgji i

drzew diagnostyki drzew

Standardy
Ochrony Drzew

Standard ochrony drzew i

innych form zieleni w
procesie inwestycyjnym

infrastruktury Europy”.
Zrédto: https://www.gov.pl/web/nfosigw/standardy-ochrony-drzew

Wazng kwestig jest zapobieganie zagrozeniom powodowanym przez wywracajgce ifamigce sie
drzewa. W pierwszej kolejnosci wazne s3 oczywiscie dziatania pielegnacyjne i utrzymujace dobra
kondycje drzew zaprezentowane m.in. w Standardach ochrony drzew opracowanych w ramach
projektu ,Drzewa dla zielonej infrastruktury Europy”. Standardy ochrony i pielegnacji drzew powinny
zosta¢ zredagowane i opracowane dla badanego obszaru tworzac dokument programowy dla
jednostek miejskich.

Waznym dziataniem jest takze stworzenie i rozwdj monitoringu drzew miejskich. Biezgca ocena
kondycji i wytrzymatosci mechanicznej drzew z uwzglednieniem aspektu bezpieczeristwa przyjmuje
najczesciej metody wizualne:

e metody oceny statyki drzew bazujace na zasadach biomechaniki,

e metody oceny ryzyka wypadku spowodowanego przez upadajace drzewa, uwzgledniajgce
bezpieczenstwo ludzi i ich mienia,

e metody oceny ryzyka wypadku spowodowanego przez upadajace drzewa, uwzgledniajace
bezpieczenstwo ludzi i ich mienia®®.

Bardzo istotne wobec zachodzgcych zmian klimatu na terenie bedzie wdrozenie dziatan z zakresu
przeciwdziatania rozprzestrzenianiu sie inwazyjnych gatunkéw obcych w przyrodzie. Ustawa z dnia
11 sierpnia 2021 r. o gatunkach obcych (Dz. U. 2022 r. poz. 2375.) proponuje szereg rozwigzan
majacych przyczynic sig do eliminacji lub zminimalizowania negatywnego wptywu gatunkéw obcych na
rodzima przyrode, ustugi ekosystemowe, gospodarke oraz ludzkie zdrowie. Okresla ona podmioty
wiasciwe do podejmowania dziatari zaradczych wobec IGO stanowigcych zagrozenie dla Unii
i stanowigcych zagrozenie dla Polski, a takze sposéb przekazywania informacji o nowych stanowiskach
tych gatunkdw.

& Zrédto cyt. za: https://portalkomunalny.pl/plus/artykul/sposob-na-monitoring-drzew-miejskich/
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Warto takze w centrach ochrony bioréznorodnosci oprécz nasadzen roslin przyjaznych zwierzetom
umiejscowi¢ infrastrukture wpierajaca np.:
e hotele (domki) dla owadow,
e miejskie pasieki,
e obiekty matej retencji np. ogrody deszczowe tworzgce przyjazne dla zycia owadéw mikro-
ekosystemy,
e poidetka dla owadow i ptakow,
e montaz budek legowych dla ptakow.

Istotna jest takie odpowiednia pielegnacja terenéw zielonych wspierajagca rozwdj
bioréznorodnosci:

e koszenie terendéw zielonych z jak najmniejszg intensywnosciag (docelowo dwa razy w roku),

e opdinienie pierwszego koszenia (najwczesniej po 1 czerwca),

e zrdznicowanie koszenia, by owady nie tracity bazy zywieniowej (koszenie nie powinno by¢
przeprowadzane na raz na catym obszarze, powinno by¢ realizowane w réinym czasie
i w réznych miejscach),

e koszenie tgk kwietnych (jesli w ich sktad wchodzg rosliny jednoroczne) dopiero po
przekwitnieciu i wysianiu roglin,

e pozostawianie na terenach zielni martwej materii organicznej (pni drzew etc.),

e ograniczenie grabienia lisci jesienig,

e kompostowanie powierzchniowe w parkach (pozostawianie lisci pod grupami drzew
i krzewow).

W dalszej czesci podpunktu opisano rozwigzania pozwalajgce na wprowadzenie zieleni do
przestrzeni miejskiej.

Nature-based solutions (NBS) definiowane s3 jako rozwigzania oparte i inspirowane naturg
(przyrodg), ktére sg optacalne (wydajne ekonomicznie), dostarczajg rdwnoczesnie korzysci natury
ekologicznej, ekonomicznej i spotecznej, a takze wspieraja adaptacje do zmian klimatu®.

W dziataniach mitygacyjnych i adaptacyjnych warto wprowadzi¢ takie koncepcje zielonej
akupunktury. Polega ona na wprowadzaniu zieleni na niewielkich terenach (do 0,2 ha), tak aby uzyskac
efekt poprawy estetyki, jakosci zycia, komfortu termicznego, a takie wzmocnienia ustug
ekosystemowych na terenie miast i gmin. Warunkiem uzyskania tego efektu jest duza liczba tych
punktéw, podobnie jak w medycznej akupunkturze. Przyktady dziatart akupunkturowych — zielonych
punktéw to:

» nasadzenia drzew, krzewow,
zielone fasady,
taki kwietne,
kwietniki,

YV V V VY

roslinnosé spontaniczna

877rédto cyt. za: Nature Based Solutions (NBS), https://uslugiekosystemow.pl/slowniczek/, dostep 08.02.2023
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parki kieszonkowe,
ogrod edukacyjny,
ogrdd deszczowy,

YV V V V

zywoptot®,

Wsrdod dziatan, ktore w istotny sposéb przyczynig sie do mitygacji i adaptacji do zmian klimatu jest
wykorzystanie elementéw btekitno — zielonej infrastruktury. Btekitno — zielona infrastruktura to
rozwigzania oparte na naturze, ktére dobrze sprawdzajg sie w miastach i pozwalajg uzupetni¢ lub
zastgpic tradycyjne koncepcje wptywajac jednoczesnie na poprawe warunkéw termicznych i wodnych
obszaru. Wazng cechg elementéw btekitno — zielonej infrastruktury jest spetnianie kilku funkcji
jednoczesnie, wsrod ktorych nalezy podkresli¢ przede wszystkim:

e zatrzymywanie wody deszczowej w miejscu opadu,

e zmniejszanie zanieczyszczenia powietrza,

e tagodzenie efektu miejskiej wyspy ciepfa,

e ograniczenie nadmiernego sptyw powierzchniowego,

e ograniczenie zagrozenia podtopieniami,

e zachowanie ciggtosci ekologicznej,

e poprawa jakosci Srodowiska przestrzeni publicznej.

Wsréd wielu ciekawych rozwigzan sktadajgcych sie na btekitno — zielong infrastrukture mozna
wymienié: stawy retencyjne, niecki bioretencyjne, rowy bioretencyjne, rowy infiltracyjne, ogrody
deszczowe w pojemnikach, zielone przystanki, zielone dachy, zielone fasady i $ciany, nawierzchnie
przepuszczalne, podfoza strukturalne itd.®. W ponizszej tabeli zaprezentowano wybrane rozwigzania
pokazujac szacunkowe koszty, wptyw na zdolnosci adaptacyjne oraz miejsca zastosowania.

Tabela 34. Zestawienie elementéw btekitno-zielonej infrastruktury.

powietrza, ograniczenie Parki, parkingi,
nadmiernego sptywu Koszty realizacji: podworza,
Ogrody : : : : 2
P Sl powierzchniowego, ograniczenie od 1080,0 zt/m ogrody prywatne
oiemnikach zagrozenia podtopieniami, Koszty utrzymania: i publiczne oraz
poj zachowanie ciggtosci ekologicznej, od 1,5 zt/m?/rok inne tereny
poprawa jakosci Srodowiska miejskie
miejskiego
Zmniejszenie suszy, ograniczenie PFS BTG
Stawy efektu miejskiej wyspy ciepta, Koszt realizacji: 47,0-272,0 ubliczne — parki
retencyjne ograniczenie nadmiernego sptywu zt/m3 P . 'p L
. . . . place miejskie
powierzchniowego, ograniczenie

8 7rédto: cyt. za: Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, Zielona akupunktura w slgskich miastach —
z inicjatywy IETU Podsumowanie projektu SALUTEACE, https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2022/03/2022 03 17 SALUTE4CE info prasowe skompres.docx dostep 08.02.2023 r.

89 7rédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Bfekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia zmian
klimatu w miastach. Katalog techniczny https://www.ecologic.eu/sites/default/files/publication/2020/3205-
blekitno-zielona-infrastruktura-dla-lagodzenia-zmian-klimatu-w-miastach-katalog-techniczny.pdf dostep
08.02.2023 r.
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zagrozenia podtopieniami,
zachowanie ciggtosci ekologicznej,

poprawa jakosci srodowiska
miejskiego

koszt utrzymania: 4,7-23,5
zt/m?/rok

Zanieczyszczenie powietrza,
ograniczenie efektu miejskiej wyspy
ciepta, ograniczenie nadmiernego

ekologicznej, poprawa jakosci

Koszty realizacji:
zréznicowane, w zaleznosci
od projektu lub rozmiaru
rowu, miejsca
zastosowania i warunkow
gruntowo-wodnych;
dla parkingdw i poboczy
drég wynoszg od 235,0 do

koszenia koniecznej do

Parkingi, drogi,

3 P ciggi piesze i
Rowy sptywu powierzchniowego, ok. 1080,0 zt/m? rzilleprlov:e I
bioretencyjne ograniczenie zagrozenia Koszty utrzymania: zalezne rzestrzeni'e
podtopieniami, zachowanie ciggtosci | gtéwnie od czestotliwosci P X
publiczne

srodowiska miejskiego prawidtowego utrzymania
rowow (zalezy od
projektu); dla parkingdw i
poboczy drég
wynoszg od 2,8 do
9,3zt/m?/rok
Zrédto: https://www.ecologic.eu https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2021/07/NBS1_1_3_Rowy-

bioretencyjne.pdf, koszty przeliczone z EUR na PLN wg kursu z dn. 29.11.2022, podane w zaokragleniu;
opracowanie wtasne

Ogrody deszczowe w pojemnikach

Ogrody deszczowe sg uzywane do gromadzenia i odprowadzania wody deszczowej. Zazwyczaj sg
wyposazone w betonowe Sciany i w zaleznosci od typu réznia sie sposobem odprowadzania wody
deszczowej. Pierwszy z typdw to zbiornik infiltracyjny, ktéry posiada otwarte dno, przez ktére woda
swobodnie przesigka do gruntu. Drugi natomiast ma nieprzepuszczalne dno, a odprowadzanie wody
nastepuje przez rury przelewowe®,

Schemat przyktadowych ogrodéw deszczowych zaprezentowano na ponizszym rysunku.

% Zrédto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia
zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep 20.01.2023 r.
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powierzchnia nieprzepuszczalna odptyw
ini dmiaru
doptyw wody sciana M@
ogrodu wody

budynek

kamienie

drenaz

| odptyw

warstwa
retencyjno-filtracyjna rynna lub
geowtdknina inny sposab .
) ) doprowadzenia
grunt rodzimy warstwa drenazowa wody

Rysunek 70. Schemat ogrodéw deszczowych w pojemniku: ogréd przeptywowy (po lewej); ogréd infiltracyjny
(po prawej).
Zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian. Katalog
techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu

Nawierzchnie przepuszczalne

Nawierzchnia przepuszczalna w przeciwienstwie do tradycyjnych rozwigzan umozliwia przenikanie
wody ze sptywu powierzchniowego do gruntu. Istnieje wiele rodzajéw konstrukcji przepuszczalnych,
ale tgczy je wspdlna cecha — znajdujgce sie w takiej nawierzchni otwory lub porowaty materiat,

z ktérego jest wykonana umozliwia przenikanie wody do gleby (rysunek ponizej)®*.

é 7 ¢ gleba

zasiew mieszankg
traw

powierzchnia utwardzona
piasek/tiuczen

warstwa nosna
kruszywo

warstwa przepuszczalna
grunt rodzimy

Rysunek 71. Schemat przekroju przyktadowej powierzchni przepuszczalnej.
Zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian. Katalog
techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu

Stawy retencyjne

91 7rédto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia
zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep 20.01.2023 r.
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Jednym z popularnych rozwigzan sg stawy retencyjne. Sg to stawy lub niecki majgce dodatkowg
pojemnosc¢ retencyjng, ktéra stuzy do zatrzymania i oczyszczania wody opadowej. Stawy retencyjne
mogg by¢ tworzone w istniejacych lub tworzonych w tym celu zagtebieniach terenu. Na ponizszym
rysunku pokazano schemat typowego stawu retencyjnego®2.

roslinno$¢ zalewana okresowo roslinnos¢ zalana stale

grobla
z przepuszczainego
materiatu (opcjonalna)

doptyw

odptyw
przelew burzowy

Rysunek 72. Schemat typowego stawu retencyjnego, widok z gory i przekrdj.
Zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia {...)

Rowy bioretencyjne

Rowy bioretencyjne zbierajg wody opadowe, a nastepnie filtrujg je i pozwalajg przesigka¢ do
gruntu. Dzieki takiemu rozwigzaniu nastepuje spowolnienie sptywu powierzchniowego oraz
zmniejszenie zagrozenia podtopieniami na terenach, gdzie sg one zlokalizowane, czyli np. przy ciggach
pieszych i rowerowych. Rowy bioretencyjne mogg zastepowac z powodzeniem tradycyjne formy
odwodnienia takie jak betonowe koryta. Oprocz korzysci ekologicznych sg bardziej opfacalne, bo

redukujg koszty oczyszczania wéd deszczowych. Na ponizszym rysunku zaprezentowano schematyczny
przekréj takiego rowu®3,

92 7rédto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia
zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep 20.01.2023 r.

93 7rédto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia
zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep 20.01.2023 r.
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maksymalny poziom wody
roslinnosé

strefa detencyjna odptyw nadmiaru wody

studzienka

grunt rodzimy
warstwa retencyjno-filtracyjna
warstwa drenazowa

geowtdknina
drenaz

Rysunek 73. Schemat przekroju przez réw bioretencyjny.
Zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian. Katalog
techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu
Zielone dachy

Zielony dach (ang. green roof; rysunek ponizej) to przestrzern na dachu budynku, pokryta
roslinnoscig posadzong w substracie wegetacyjnym. Zielone dachy cieszg sie rosngcg popularnoscig
jako rozwigzanie stuzace zwiekszaniu ilosci zieleni w intensywnie zabudowanych przestrzeniach
miejskich bez koniecznosci przeznaczania na nig dodatkowego terenu. Przynosza liczne korzysci
zaréwno osobom prywatnym jak i spotecznosciom, a wiele z nich przyczynia sie do mitygacji i adaptacji
do zmian klimatu.®*.

Zazielenienie przestrzeni publicznej moze opiera¢ sie takze na innych rozwigzaniach tj. Las
Miyawaki. Japoniski botanik Akira Miyawaki w latach 70. opracowat metode na ponowne zalesianie

miejskiej przestrzeni, ktdra opiera sie na nastepujgcych podstawach:

* Lasy Miyawaki zajmuja niewielka powierzchnie — niektore z nich nie przekraczajg rozmiaréw
kortow tenisowych.
e Rosliny umieszczane sg bardzo blisko siebie, w ilosci trzech sadzonek na metr kwadratowy.

* Akira Miyawaki zalecat sadzenie minimum 30 réznych odmian, co zapewnia schronienie
i pozywienie dla szerokiego spektrum stworzen —insektéw, slimakéw, motyli, ptazéw, owadow
itd.
Lasy Miyawaki nazywa sie takze kieszonkowymi lub szybkorosngcymi, co zdecydowanie definiuje
ich gtéwne cechy. S3 one coraz popularniejsze w Azji i Europie. W pazdzierniku 2021 r. w Rozwarowie,
gmina Kamien Pomorski powstat pierwszy polski las wg metody japonskiego botanika®.

% 7rédto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia
zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep 20.01.2023 r.

% Zrédto: https://pigpd.pl/wielkie-sadzenie-powstaje-pierwszy-polski-las-miyawaki/
https://swiatoze.pl/lasy-kieszonkowe-w-miastach-maja-pomoc-w-walce-ze-zmianami-klimatu/

[y
w
w



BE B Siechnice

Wartym przytoczenia terminem w niniejszej grupie adaptacyjnej jest tzw. czwarta przyroda. Termin
wprowadzony do nauki przez niemieckiego badacza, prof. Ingo Kowarika. Oznacza roslinnosc¢
rozwijajgcg sie samoistnie, w sposéb niekontrolowany, bez ingerencji cztowieka na opuszczonych,
nawet najbardziej zniszczonych terenach®. Przyktadem czwartej przyrody moze by¢ sztuczny zbiornik
wodny w Krakowie na Zakrzowku powstaty po zalaniu starego kamieniotomu wapienia (gdzie nieuzytek
poprzemystowy w czesci zostat objety ochrong jako uzytek ekologiczny).

Waznym dziataniem adaptacyjnym jest takze aktywizacja i organizowanie mieszkancow wokot
tematyki zwigzanej z rozwojem i ochrong terendw zielonych. Warto zadba¢ o wtaczenie mieszkaricow
w procesy decyzyjne dotyczace zielonej infrastruktury miasta oraz dziatania edukacyjne i informacyjne
(Grupa dziatan nr VII). Dziataniem zyskujagcym na popularnosci jest tworzenie wspélnych przestrzeni
miejskich dedykowanych uprawie isocjalizowaniu spotecznosci wokét rzeczonej tematyki. Ogrody
spoteczne (i réznorodne ich odmiany np. sady spoteczne) sg forma ogélnodostepnej miejskiej zieleni,
nad ktdrg piecze wspdlnie sprawuja cztonkowie okreslonej spoteczno$ci®’. Role ogrodéw spotecznych
mogg by¢ bardzo réznorodne:

e poszerzajg zielong przestrzen w miastach,

e miejsce integracji lokalnych spotecznosci,

e ksztattowanie u cztonkdw spotecznosci postawy proaktywnej i proekologicznej itd.,
e rewitalizacja zaniedbanych terendw,

e wzrost suwerennosci zywieniowej,

e poprawa jakosci zycia,

e wzrost bioréznorodnosci,

e lecznicze dziatanie ogroddw.

6.15. Zrownowazone wykorzystanie zasobdw, wprowadzenie rozwigzan
z zakresu gospodarki obiegu zamknietego, zmniejszenie presji na
srodowisko naturalne, przeciwdziatanie zanieczyszczaniu komponentéw
srodowiska (w tym zanieczyszczeniu hatasem i Swiattem).

Jednym ze zdiagnozowanych probleméw na terenie Miasta Siechnice jest rosngca konsumpcja
zasobdw oraz rosngcy strumiert odpaddw zbieranych z omawianego terenu. Marnowanie zasobéw
i niewtasciwe ich wykorzystanie przyczynia sie do przyspieszenia zmian klimatu oraz degradacje
$rodowiska naturalnego (m.in. poprzez emisje gazoéw cieplarnianych w wyniku produkcji débr, ich
transportu, a pézniej utylizacji i sktadowania). Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) (ang. circular
economy), zwana tez gospodarkg obiegu zamknietego jest koncepcjg zmierzajaca do racjonalnego
wykorzystania zasobdw i ograniczenia negatywnego oddziatywania na $rodowisko wytwarzanych
produktéw, ktére — podobnie jak materiaty oraz surowce — powinny pozostawa¢ w gospodarce tak
dtugo, jak jest to mozliwe, a wytwarzanie odpadéw powinno by¢ jak najbardziej zminimalizowane.

Sposoby i metody przeksztatcenia w kierunku gospodarki obiegu zamknigetego moga by¢ bardzo
réznorodne, poczynajgc od dziatan inwestycyjnych (np. instalacje OZE, termomodernizacje,

9% 7rédto cyt. za: Czwarta Przyroda nowg nadziejg dla miast,
https://naukadlaprzyrody.pl/2020/08/13/czwarta-przyroda-nowa-nadzieja-dla-miast/ dostep 16.01.2023 r.

97 Zrédto: https://spadgarden.pl/module/wtblog/post/82-1-ogrody-spoleczne-miejsca-integracji-lokalnej-
spolecznosci.html
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przebudowy linii produkcyjnych), przez organizacyjne (np. zmiany systemow gospodarowania
odpadami, obiegu dokumentéw) oraz dziatania edukacyjne. Dziatania na rzecz wprowadzenia zasad
gospodarki obiegu zamknigtego musza, podobnie jak inne dziatania adaptacyjne i mitygacyjne,
odbywac sie przy wspétudziale wszystkich autoréw procesu. W przypadku gospodarki GOZ mozna
wyréznié trzy podstawowe grupy zaprezentowane na ponizszym rysunku:

Rysunek 74. Sposoby i metody przeksztatcania w kierunku GOZ wg rodzajéw jego uczestnikéw.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: https://wrot.umww.pl/wp-content/uploads/2021/09/GOZ.pdf

Dziatania z tej grupy adaptacyjnej sg tozsame z niektérymi zadaniami, ktdre juz sie pojawity (np.
zmniejszanie energochtonnosci, zmniejszenie strat wody etc.). Dodatkowo rekomenduje sie
nastepujgce dziatania:

e rozpoznanie mozliwosci zagospodarowania bioodpadéw komunalnych oraz/lub
komunalnych osadéw sciekowych w drodze fermentacji i pozyskania biogazu oraz rozwéj
kogeneracji w oparciu o biogaz we wspotpracy z gminami osciennymi,
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digitalizacja procesdw,

o zastgpienie obiegu papierowego dokumentdéw na elektroniczny,
o ograniczenie wyjazddw stuzbowych i zastgpienie ich tele- i wideokonferencjami,

rozwaj sektora ustug wpierajgcych GOZ poprzez wykorzystanie réznorodnych narzedzi:

o narzedzia finansowe i inwestycyjne - tworzenie grantéw, przekazywanie srodkow

finansowych i materialnych np. do wyposazenia i funkcjonowania jadtodzielni,
sklepédw bezopakowaniowych, punktéw naprawczych itd.

o narzedzia organizacyjne - tworzenie przepiséw prawa lokalnego przychylnych

powstawaniu inicjatyw wpierajacych GOZ, wskazywanie i przekazywanie do
uzytkowania np. na ogrody spoteczne terenéw gminnych, wynajem do korzystnych
warunkach pomieszczen do funkcjonowania ustug wspierajgcych GOZ itd.

o narzedzie edukacyjne i budowania spotecznosci - edukacja z zakresu GOZ,

wspieranie samoorganizowania spofecznego, wpieranie lokalnych lideréw
spotecznosci.

przewidywanie w procesach inwestycyjnych catego cyklu zycia produktu, instalacji itd.:

o zabezpieczenie $rodkéw finansowych na cele demontazu, recyklingu, utylizacji

produktow, instalacji itd. np. instalacji OZE, autobuséw, pojazddw elektrycznych (ze
szczegllnym uwzglednieniem baterii, akumulatoréw),

o stwarzanie mozliwosci ponownego wykorzystania débr, wykorzystywaniem

produktéw z obiegu wtérnego.

Bardzo waznym zagadnieniem dla omawianego obszaru jest rowniez zanieczyszczenie $wiattem

(zagrozenia z tego zakresu opisano w pkt. 5.7.6 pt. ,Zanieczyszczenie swietlne”). Wérod dziatan, ktére

moga zostaé podjete w zakresie tego wyzwania sg miedzy innymi:

Uwzglednienie w dokumentach strategicznych i planistycznych wymogoéw w zakresie rozwoju

i planowania oswietlenia zewnetrznego oraz zanieczyszczenia swietlnego.

Ksztattowanie tadu przestrzennego w krajobrazie nocnym poprzez narzedzia planowania

przestrzennego.

Projektowanie oSwietlenia przy uzyciu specjalistycznych narzedzi oraz odpowiednie

uzytkowanie w celu minimalizacji wptywu instalacji na srodowisko naturalne.

a.
b.

Dobdr sprzetu oswietleniowego spetniajgcego zatozenia projektowe.

Stosowanie systemOw sterowania oswietleniem, ktére wymuszajg prace instalacji
oswietleniowej jedynie w momencie, w ktérym korzystajg z niej ludzie lub
inteligentnych systemoéw podtrzymujacych parametry techniczne na odpowiednim
poziomie przez caty okres eksploatacji danej instalacji.

Opracowanie i wdrozenie systemu konserwacji oswietlenia.

Przeprowadzanie weryfikacji instalacji oswietlania (wykonywanie okresowych
przeglagdéw ipomiaréw w celu przeciwdziataniu pogarszania sie parametrow
otoczenia $wietlnego, parametréw efektywnosci energetycznej i zanieczyszczenia
Swiattem).
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e. Pomiary i monitoring emisji $wiatta pochodzacego ze zrodet elektrycznych °8.

Metody pomiaru emisji $wiatta pochodzacego z zewnetrznego o$wietlenia elektrycznego moga
przybiera¢ dwie formy:

® pomiar energii Swietlnej promieniowania emitowanego z danego obszaru (radiancji)
wykonywany nad analizowanym obszarem, do pomiaru wykorzystywane sq obrazy rastrowe
pozyskane za pomocq metod teledetekcyjnych, zaréwno satelitarnych, jak i lotniczych,

e pomiar jasnosci powierzchniowej (luminancji) poswiaty niebieskiej pochodzqcej od
zewnetrznego oswietlenia elektrycznego (tuny swietlnej), ktéra powstaje w efekcie
rozchodzenia i rozproszenia w atmosferze sztucznego swiatta,; ten pomiar wykonywany jest za
pomocq aparatury naziemnej, a takze z poktaddw bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP).

Najpowszechniej wykorzystywane sq w chwili obecnej dane pochodzgce z satelitéw SUOMI-NPP
wyposazonych w kamere VIIRS (ang. Visible Infrared Imaging Radiometer Suite). Do celéw analizy
emisji Swiatta przez obiekty naziemne wykorzystuje sie zakres spektralny DNB (ang. Day/Night Band).
Pokrywa on wigkszos¢ zakresu widzialnego, za wyjqtkiem swiatfa niebieskiego (ponizej 500 nm).
UmoZliwia to otrzymanie informacji o emisji z infrastruktury oswietlenia zewnetrznego *°.

Bardzo waznymi dziataniami sg zadania z obszaru energetyki. Zadania te pokrywajg sie z dziataniami
opisanymi w grupie dziatarn 6.1. Wymiana wysokoemisyjnych Zrddet ciepta, rozwdj systemu
cieptowniczego, zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii, zwiekszenie efektywnosci
energetycznej, ochrona obszaréw generowania swiezego/chtodnego powietrza. W kontekscie
gospodarki o obiegu zamknietym wazne jest szczegdlnie:

e wdrazanie rozwigzan budownictwa niskoemisyjnego i pasywnego,
e modernizacja istniejgcych obiektéw.
Informacje z tego zakresu zawarto w dalszej cze$ci dokumentu (rozdziat 6.1.).

Ponadto nalezy wspomnie¢, ze na terenie Siechnic realizowany jest Projekt ,Realizacja
pilotazowego projektu wdrozenia rozwigzan Smart City dla Gminy Siechnice z uwzglednieniem strategii
rozwoju gminy”. Projekt jest realizowany w formule partnerstwa pomiedzy Gming Siechnice jako
Liderem Projektu a Akademig Gérniczo-Hutniczg w Krakowie jako Partnerem naukowym. Gtéwne cele
to:

e wdrazania inteligentnych rozwigzan infrastruktury miejskiej
e rozumienia danych i wdrozenia ich w procesy decyzyjne
e przekazywania informacji oraz danych Mieszkaricom
e zwiekszenia partycypacji Mieszkancow, poprzez stworzenie wielu przystepnych kanatéow
zbierania ich opinii
Praktycznymi efektami zastosowania wynikéw badan w ramach Projektu beda:

e integracja i zapewnienie interoperabilnosci systemoéw infrastrukturalnych

% Zrédto: https://goodlightlaw.im.edu.pl/wp-content/uploads/2022/06/2022_Memorandum-ws.-polityki-
oswietlenia_A4P.pdf

% 7rédto: cyt. za: https://goodlightlaw.im.edu.pl/wp-content/uploads/2022/06/2022_Memorandum-ws.-
polityki-oswietlenia_A4P.pdf
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6.16.

zapewnienie otwartosci danych — ,otwarcie” zamknietych systemoéw
uspdjnienie danych na poziomie GIS (przestrzennym) oraz ich integracja ze zbiorami danych
kontekstowych (m.in. OpenStreetMap)

wyniki prac postuzyty do zaprojektowania i budowy elementéw aplikacji stuzgcej do analizy

danych oraz komunikacji z mieszkaicami 1.

Zwigkszenie retencjonowania wdd, zagospodarowanie wody
deszczowej, przeciwdziatanie suszy, modernizacja i budowa
infrastruktury uzbrojenia terenu, monitoring i regulacja gospodarki
wodociggowej i kanalizacyjnej.

Wobec zmieniajgcego sie klimatu jednym z najwazniejszych tematéw na obszarach miejskich jest

gospodarka wodna. Méwimy tutaj zaréwno o niedoborach wody powodujacych susze, jak

i nadmiarach skutkujgcych podtopieniami i powodziami. Kwestia ta jest niezwykle istotna dla obszaru

Miasta Siechnice, gdzie obecnie obserwuje sie problemy w tym obszarze, a zmiany klimatu beda je

potegowad.

Istotng kwestig jest takze retencja wod opadowych. Zbieranie i wykorzystywanie wody deszczowej

z jednej strony pozwala zaoszczedzi¢ cenng wode pitng, a z drugiej pomaga rozwigza¢ problem

odprowadzania wody opadowej z powierzchni zlewni, przeciwdziatajgc powodziom i podtopieniom.

Wsrdd dziatan retencjonowania wod opadowych warto wymienicé:

system zbierania wéd z powierzchni dachu do zbiornika (ktére mozna wykorzysta¢ do
nawadniania ogrodéw przydomowych, zieleni publicznej itd.),
uktady rozsaczajgce, ktére pozwalajg na zatrzymanie opadu w miejscu jego powstania
i odbudowanie zapasoéw wdd podziemnych dostepnych m.in. dla roslin,
zastosowania btekitno-zielonej infrastruktury np. ogrody deszczowe, niecki retencyjne, stawy
retencyjne,
zwiekszanie powierzchni terendéw zielonych w miastach oraz stosowanie podtozy
przepuszczalnych,
rozwigzania projektowe przestrzeni miejskiej, publicznej wspomagajace retencje np.
o profilowanie ulic w sposéb umozliwiajgcy wiasciwy kierunek wptywu wody i jej

gromadzenie w nieckach i pasach zieleni,

tworzenie zielonych torowisk,

zazielenianie placéw i chodnikdw,

tworzenie wzdtuz arterii rowdw infiltracyjnych pokrytych zielenig!®* 102 103,

Wobec zdiagnozowanych problemdéw wyznaczono nastepujace dziatania:

100 Karina Chojnacka, Sebastian Erst, Realizacja pilotazowego projektu wdrozenia rozwigzari Smart City dla
Gminy Siechnice z uwzglednieniem strategii rozwoju gminy, materiaty udostepnione przez Urzad Miejski w
Siechnciach.

101 7r4dto: https://aerisfuturo.pl/projekt/oto-sposoby-retencji-wody/

102 7r4dto: https://woda.cdr.gov.pl/index.php/przydomowa-retencja

103 7rédto: webcache.googleusercontent.com
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e budowa obiektéw matej retencji bazujgcych na rozwigzaniach NBS (natura-based-
solutions) tj. faki kwietne, ogrody deszczowe, niecki retencyjne,

e stosowanie powierzchni przepuszczalnych (parkingi, ciagi piesze i rowerowe),

e przygotowanie koncepcji zagospodarowania wod opadowych na terenie Miasta Siechnice.

Jednym ze sposobdéw przeciwdziatania problemom zwigzanym z nadmiarami lub niedoborami
wad s3 dziatania w zakresie retencjonowania wéd. Retencja wodna to zdolno$¢ do magazynowania
oraz przetrzymywania wody przez pewien okreslony czas w $rodowisku. Mozna to zrobié na kilka
sposobow — ze wzgledu Srodowisko, w ktdrym nastepuje, wyrdznia sie 3 formy retencji: wéd
glebowych i podziemnych, krajobrazowa i wod powierzchniowych®,

Retencjonowanie wod przynosi wiele korzysci zaréwno srodowiskowych jak i gospodarczych,
miedzy innymi:

e zwiekszenie ochrony przed powodzig,

e zwigkszenie zasobdw wdéd powierzchniowych i gruntowych, prowadzace do przeciwdziata sie
skutkom suszy,

e wzrost ochrony przeciwpozarowej,

e wzrost plonéw w rolnictwie,

e rozwdj hodowli ryb i ptactwa wodnego,

e zachowanie i odtworzenie naturalnych waloréw $rodowiskowych,

e poprawa mikroklimatu i poprawa czystosci wad,

e rozwoj turystyki i rekreaciji*®.

Woda deszczowa jest uznawana za zagrozenie, szczegdlnie na obszarach zurbanizowanych, gdzie
nagfe, nawalne deszcze moga powodowac¢ podtopienia i powodzie. Warto jednak takze spojrze¢ na
wode deszczowq jako szanse na obnizenie kosztéw eksploatowania np. budynkéw uzytecznosci
publicznej. Analizujgc wyniki wykorzystania wody uzytkowej, mozna stwierdzi¢, ze okoto potowa
zuzywanej wody mozemy zastgpi¢ woda o nizszej jakosci, czyli woda deszczowa. Doskonale nadaje sie
ona do sptukiwania toalet, mycia podtég oraz samochoddw, prania itd. Mozna jg réwniez wykorzystaé
w celu podlewania zieleni miejskiej oraz mycia ulic. System zagospodarowania wody deszczowej moze
korzysta¢ z zebranej z dachéw budynkéw wody deszczowej, ale takie mozliwe jest gromadzenie
z terendw utwardzonych, takich jak place, parkingi, podjazdy itp.

104 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, »,Retencja wodna i jej znaczenie,”
http://www.malaretencja.pl/.

105 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ,Retencja wodna i jej znaczenie cz. 2,”
http://www.malaretencja.pl/.
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1 - przewody instalacji deszczowej
2 —filtr centralny

3 - zbiornik wody deszczowej

4 - zespol sterujgco-pompowy

5 —instalacja wody deszczowej
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Rysunek 75. Schemat instalacji do wykorzystania wody deszczowej

N
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Zrédto: http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id4229,wykorzystanie-wody-deszczowej-w-instalacjach-

sanitarnych-budynkow?print=1

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowy schemat instalacji do wykorzystania wody

deszczowej. Woda, sptywajgc z dachu przez uktad rynien i rur spustowych, trafia do zbiornika. Woda

zostaje oczyszczona poprzez filtr umieszczony na drodze sptywu. Zmagazynowana deszczowke za

pomocg pompy w zbiorniku lub w budynku pompuje sie do miejsca zapotrzebowania.

Kolejng istotng grupg dziatar adaptacyjnych jest przystosowanie infrastruktury Miasta Siechnice do
zmian klimatu. Przestarzate, nieszczelne sieci wodociggowe i kanalizacyjne mogg zagraza¢ zdrowiu i
zyciu mieszkanncdw oraz drastycznie wptyngé na obnizenie jakosci zycia na omawianym terenie.
Dlatego tez wérdd dziatan adaptacyjnych zaleca sie podjecia nastepujacych czynnosci:

modernizacja i budowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,

zmniejszenie strat wody, monitorowanie i zapobieganie nieszczelnosciom na wodociagu,
zagospodarowanie wody deszczowej,

edukacja i informowanie w zakresie racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi,
modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw,

kontrole oprézniania zbiornikow bezodptywowych,

kontrole przydomowych oczyszczalni $ciekdw,

jesli to mozliwe, likwidacja zbiornikéw bezodptywowych,

edukacja i informowanie o skutkach niewtasciwej eksploatacji zbiornikéw bezodptywowych
oraz przydomowych oczyszczalni sciekdw.

Wszystkie zadania (zardwno ciggte utrzymanie sieci i urzadzen oraz inwestycje) beda niezwykle

istotne w przeciwdziataniu skutkom zmian klimatu.
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6.17. Wymiana wysokoemisyjnych zrodet ciepta, rozwdj systemu
cieptowniczego, zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrddet energii,
zwiekszenie  efektywnosci  energetycznej, ochrona obszaréw
generowania swiezego/chtodnego powietrza.

Odnawialne Zrédta energii to jedno z wazniejszych zagadnien w przystosowywaniu sie do
prognozowanych zmian klimatu. Po pierwsze stanowia alternatywe dla pomniejszajgcych sie wcigz
zasobdw nieodnawialnych zrédet energii tj. wegiel, ropa czy gaz ziemny. Po drugie nie przyczyniajg sie
do wzrostu stezenia dwutlenku wegla w atmosferze, a tym samym powiekszania sie efektu
cieplarnianego, jak to jest w przypadku konwencjonalnych zrédet. Zwiekszanie procentu wytwarzania
energii elektrycznej, ciepta i chtodu z alternatywnych Zrddet pozwoli takie na zmniejszenie
zanieczyszczenia $rodowiska m.in. przez ograniczenie emisji substancji szkodliwych do powietrza
w procesach spalania. Ponadto, ze wzgledu na potozenie i spodziewane zmiany klimatu potencjat
wytwarzania energii ze Zrodet odnawialnych bedzie rosngc.

Szczegdlnie obiecujace wydajg sie mozliwosci pozyskania ciepta i energii elektrycznej ze stonca.
Energie promieniowania stonecznego mozna wykorzysta¢ na kilka sposobéw. Najpopularniejsze z nich
to kolektory stoneczne (przemiana energii promieniowania stonecznego na energie cieplng
wykorzystywang do przygotowania miedzy innymi cieptej wody uzytkowej), ogniwa fotowoltaiczne (w
tym przypadku energia promieniowania stonecznego jest konwertowana na energie elektryczng) oraz
moduty hybrydowe PVT (modut fotowoltaiczny jest chtodzony ciecza, dzieki czemu nastepuje
réwnoczesna produkcja energii elektrycznej i ciepta).

Zgodnie z dokonanym oszacowaniem potencjatu teoretycznego nastonecznienia na terenie gminy
Siechnice (rysunek ponizej) wystepujg wartosci okoto 130kWh/m?2/miesigc (dla miesigca lipca). Jak
przedstawiono w powyzszej analizie prognozowanych zmian klimatu, zaréwno temperatura jak i ilos¢
dni stonecznych bedzie rosta, umozliwiajgc tym samym osiggniecie wyzszych wartosci energii uzyskanej
takim sposobem. Dlatego tez proponowanym dla Siechnice dziataniem adaptacyjnym jest zwiekszenie
udziatu odnawialnych Zrédet energii.

LEGENDA:
Potencjal teoretyczny naslonecznienia
obszaru WrOF

pemn 134,416 KWh/m /miesiac

ﬁ 127,658 KWh/m '/miesiac

Rysunek 76. Potencjat teoretyczny [kWh/m2/miesigc] — lipiec na obszarze gminy Siechnice.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://globalsolaratlas.info/
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W przypadku energii wiatrowej na terenie Gminy Siechnice diagnozuje sie potencjat'®® na wysokosci
100 m okoto 600 W/m? — rysunek ponize;j.

Legenda:
“ Srednia gestodé mocy wiatru na
wysokosci 100 mn.p.t.

- 1169,99 W/m’

bsand 197,57 W/m’

Rysunek 77. Srednia gestos¢ energii wiatru na wysokoéci 100 m.
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie https://globalwindatlas.info/

W omawianym terenie $rednia temperatura gruntu 2 000 m p.p.t zawiera sie pomiedzy 60 a 80°C.
Daje to perspektywe wykorzystania energii geotermalnej do zasilenia ogrzewania
niskotemperaturowego, rekreacji czy balneoterapii. Analiza potencjatu wykorzystania energii
z wnetrza Ziemi jest mozliwa dzieki przeprowadzeniu prébnych odwiertéw geotermalnych. Najblizej
omawianego terenu badania w tym kierunku realizowane sg na obszarze gmin Trzebnica i Otawa
(miasto). S3 one dofinansowane w ramach programu priorytetowego NFOSiIGW pn. ,Udostepnianie
wad termalnych w Polsce”.

Zgodnie z Wstepng Oceng mozliwosci wykorzystania wod termalnych na obszarze Miasta i Gminy
Siechnice przewidywane w rejonie Wroctawia, w tym w gminie Siechnice, na gtebokosciach rzedu 2-3
km temperatury gérotworu w zakresie 60-90°, stanowig o perspektywicznosci rejonu pod wzgledem
geotermalnym ze wzgledu na temperatury podtoza. Niestety drugi warunek optacalnosci inwestowania
w gtebokie odwierty geotermalne dla celéw zagospodarowania podziemnych waéd termalnych, tj.
obecnos$¢ w wystarczajacych ilosciach wysokotemperaturowych wéd podziemnych nie wydaje sie w
przypadku tego rejonu spetniony. Kryteria prognozowania wystgpowania wod podziemnych
gtebokiego krazenia o charakterze geotermalnym wypracowane dla obszaréw o budowie geologicznej
typowej dla Nizu Polskiego (Gdrecki 2006), tj. tam gdzie gtebokie horyzonty wodono$ne mozna $ledzi¢
w sukcesjach skat osadowych o budowie warstwowej, w warunkach Wroctawia i okolic maja
zastosowanie tylko do pozioméw wodonosnych utworéw pieter kenozoicznego i permsko-
mezozoicznego. Niestety jednak te poziomy wodonosnie wystepuja zbyt ptytko, aby méc prowadzi¢

wody o wystarczajgcej temperaturze i — tym samym —mle¢ istotne znaczenie geotermiczne %’

Ze wzgledu na brak istniejgcych opracowan dokumentujgcych wystepowanie podziemnych wéd
termalnych na terenie gminy Siechnice, ujawnienie ich ewentualnego wystepowania i zasobéw

106 7 ang. Wind Power Density (WPD) to ilo$ciowa miara energii wiatru dostepnej w wybranej lokalizacji.
1077r6dto cyt. za: Wstepna Ocena mozliwosci wykorzystania wdd termalnych na obszarze Miasta i Gminy
Siechnice, Pafistwowy Instytut Gérniczy, Pafstwowy Instytut Badawczy
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w kazdej wybranej na ewentualng inwestycje lokalizacji kazdorazowo wymaga uprzedniego
zaplanowania i wykonania prac poszukiwawczych o charakterze badan geofizycznych a nastepnie,
dopiero w przypadku ich pomysinego wyniku, realizacji robét poszukiwawczych metodg wiertnicza.
Z kolei, ewentualnie pomysiny wynik prac wiertniczych moze prowadzi¢ do udokumentowania
trudnych obecnie do przewidzenia zasobdéw podziemnych wéd termalnych. Jednoczesnie sytuacja
fizjograficzna rejonu Wroctawia, tj. jego potozenie na réwninie, wydaje sie stanowi¢ o mniej
sprzyjajacych warunkach dla ew. wystapien podziemnych wdéd termalnych o charakterze
szczelinowym, a zwtaszcza ich potencjalnych zasobdéw i wydajnosci uje¢, w poréwnaniu z warunkami
niektérych obszaréw gérskich w Sudetach, gdzie obszar infiltracji wod jest tektonicznie podniesiony
o kilkaset metréw powyzej w stosunku do rejonéw uje¢, co sprzyja ich wiekszym wydajnosciom oraz
mozliwosci bardziej efektywnego podgrzania infiltrujgcych wéd meteorycznych.

Potencjalna i kinetyczna energia ciekéw wodd powierzchniowych wykorzystywana jest do
wytwarzania energii w elektrowniach wodnych. Potencjat energii wodnej zalezny jest od spadu
i przeptywu wody. Przeptywy ze wzgledu na duzg zmiennos$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie
wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad jest
roznicg wysokosci poziomu wody na dwdéch stanowiskach na odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci
wykorzystania zasobow wodnych sg znacznie mniejsze. Do energii odnawialnej zalicza sie wytgcznie
produkcje energii elektrycznej w elektrowniach na doptywie naturalnym (przeptywowych). Na terenie
miasta Siechnice znajdujg potencjalne lokalizacje z zakresu energetyki wodnej zestawione w ponizszej
tabeli.

Tabela 35 Przyktady potencjalnych lokalizacji mikroinstalacji hydroenergetyki na podstawie mapy RESTOR

. . 17.16052, jaz, tama lub inna .
142339 Jaz Siechnice 51.040008 A umiarkowany do 40 kW
: . 17.1548489, jaz, tamalub inna . od 40 do
it daz Sicehiiiee 2 51.047377 konstrukcja boczna BTGy 300 kW
17.15486009, .
169156 - 510472644 - umiarkowany do 40 kW

Zrédto: www.restor.eref-europe.org/ [stan na dzier: 10.05.2023 r.]
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Legenda

@ Potencjalne lokalizacje mikroinstalacji hydroenergetyki
] m.Siechnice

Rysunek 78. Przyktady potencjalnych lokalizacji mikroinstalacji hydroenergetyki na podstawie mapy

RESTOR Hydro.

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie: www.restor.eref-europe.org/ [stan na dzieri: 10.05.2023 r.]

Warto zaznaczy¢ w kontekscie wprowadzania rozwigzan z zakresu odnawialnych Zrédet energii

istnieje szereg wyzwan:

Losowosc¢ i niestabilnos¢ OZE — odnawialne Zrodta energii oparte sg na sitach natury, a wiec
ilo$¢ wytwarzanej energii oraz czas jej produkcji sg silnie uzaleznione od warunkéw
pogodowych, ktére dynamicznie sie zmieniajg. Dlatego w przypadku oparcia systemu
energetycznego na OZE wazne jest bilansowanie systemu np. poprzez dodatkowe Zrddta
energii (np. technologie gazowe, reaktory jadrowe) lub poprzez magazynowanie energii.
Magazyny energii — poprzez wykorzystanie magazyndw energii mozna zabezpieczy¢
funkcjonowanie sieci elektroenergetycznej oraz zniwelowac skutki niestabilnego
charakteru odnawialnych zrdédet energii.

Linie energetyczne - funkcjonujagce linie energetyczne s przystosowane do
scentralizowanego systemu wytwarzania. Rozwéj OZE wymaga przejscia z centralnego
modelu zarzadzania i przesytu energii na duze odlegtosci na system rozproszony, gdzie
energia eklektyczna bedzie przesytana lokalnie. Nastepuje wiec wieksze wykorzystanie sieci
0 mniejszym napieciu prowadzace do ich przecigzenia. Wiek oraz stan sieci wzmaga
problem, a przy rosngcej liczbie wnioskéw o przytgczenie do lokalnych sieci rozproszonych
zrodet OZE w wielu przepadkach miejsca w systemie elektroenergetycznym brakuje.
Skutkuje to odrzucaniem wnioskdéw na przytgczenia do sieci.
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Ze wzgledu na zdiagnozowane na terenie Miasta Siechnice problemy zwigzane z niskg emisjg
z indywidulanych palenisk domowych bardzo wainym dziataniem adaptacyjnym bedzie wymiana
kottéw niespetniajgcych norm, kontrole w zakresie spalanego w kottach paliwa, zwiekszenie udziatu
mikroinstalacji (np. instalacji PV wspétpracujacych z pompami ciepta) oraz rozwdj sieci cieptownicze;.

Wszystkie te dziatania musza by¢ poparte zmniejszeniem energochtonnosci budynkéw publicznych
(urzeddéw, placdwek oswiatowych), a takze indywidulanych gospodarstw domowych. Wartymi do
wprowadzenia rozwigzaniami sa:

e wprowadzenie systemu zarzgdzania energig (cieplng i elektryczng), poprzedzonego
stosownym audytem,

e inteligentne systemy oswietlenia,

e termomodernizacje budynkoéw,

e wymiana lub likwidacja energochtonnych odbiornikdw energii (urzadzen, oswietlenia itd.),

e tworzenie i modernizacja instalacji odnawialnych Zrodet energii na terenach
zurbanizowanych (na lub w sgsiedztwie zabudowan, poza terenami cennymi przyrodniczo
oraz obszarami chronionymi),

e edukacja i zmiana nawykéw uzytkownikdw,

e edukacja mieszkancow,

e wsparcie mieszkancow w zakresie pozyskiwania funduszy (np. stworzenie stanowiska Eko-
doradcy w Urzedzie Miasta). v

Ciekawym rozwigzaniem w zakresie zmniejszenia energochtonnosci systemow oswietlania jest

technologia Green System rozwijana w ramach realizowanego przez Ministerstwo Srodowiska projektu
GreenEvo — Akcelerator Zielonych Technologii. Jest ona polecana jednostkom samorzadu, wspdlnotom
mieszkaniowym, przedsiebiorstwom i innym podmiotom, ktére poszukujg rozwigzan umozliwiajacych
obnizenie kosztow oswietlenia zewnetrznego oraz redukcje emisji dwutlenku wegla. Inteligentny
system sterowania oswietleniem pozwala na zracjonalizowanie zuzycia energii elektrycznej, a w
konsekwencji zmniejszenie emisji CO,. Wykorzystuje on pomiary natezenia ruchu i odczyty warunkéw
pogodowych, aby oswietlenie dziatato adekwatnie do sytuacji na drodze, nie wiecej, niz wynika to z
przepisdw i jest konieczne dla zapewnienia bezpieczerstwal®®,

Nalezy wspomniec o realizowanym na terenie gminy Siechnice projekcie ,Realizacja pilotazowego
projektu wdrozenia rozwigzan Smart City dla Gminy Siechnice z uwzglednieniem strategii rozwoju
gminy”, gdzie planuje zastosowanie inteligentnych systeméw zapewniajgcych oszczednos$¢ zasobow.
Informacje na temat projektu zostaty zamieszczone we wczesniejszym fragmencie opracowania (6.1.
Zréwnowazone wykorzystanie zasobdw, wprowadzenie rozwigzan z zakresu gospodarki obiegu
zamknietego, zmniejszenie presji na srodowisko naturalne, przeciwdziatanie zanieczyszczaniu
komponentéw srodowiska (w tym zanieczyszczeniu hatasem i swiattem)).

Budynki pasywne

Ideg budynku pasywnego jest zminimalizowanie zuzycia energii w trakcie eksploatacji poprzez
zastosowanie szeregu rozwigzan konstrukcyjnych i instalacyjnych. W budowaniu budynku pasywnego
bardzo wazna jest starannos$¢ i doktadnos$é wykonywania poszczegdinych elementéw na placu budowy
z réwnoczesnym zastosowaniem materialdw o bardzo dobrych wfasciwosciach izolacyjnych.
Nowoczesne instalacje wentylacyjne stosowane w budynkach pasywnych pozwalajg na odzyskanie

1087r4dto: https://greenevo.gov.pl/pl/
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nawet 90 proc. ciepta z powietrza odprowadzanego na zewnatrz. W ,pasywnym” wnetrzu znika szereg
probleméw zwigzanych z ogrzewaniem, przegrzaniem lub wyziebieniem pomieszczen, réznicami
temperatur wewnatrz domu i suchym powietrzem. Odpada tez stres zwigzany z rosngcymi kosztami
ogrzewania, ktore ,,zawdzieczamy” podwyzkom cen energii.

W projekcie pt. ,,Budowa szkoty w Siechnicach jako demonstracyjnego budynku pasywnego (Etap |
i 11)” dla uzyskania efektu ekologicznego, na ktdry sktada sie miedzy innymi redukcja wytwarzania CO2
i innych szkodliwych substancji oraz uzyskanie zwiekszenia udziatu energii odnawialnej OZE, przyjeto
rozwigzania redukujace zuzycie energii pochodzacej ze zrédet nieodnawialnych, takich jak wegiel i jego
pochodne oraz gaz ziemny. W zamian skoncentrowano sie na wykorzystaniu energii odnawialnych.
lako podstawowe zrédto ciepto zastosowano powietrzne pompy ciepta (PPC) zintegrowane z
centralami wentylacyjnymi. Aby uktad miat wysoka sprawnos$¢ powietrze jest wstepnie ogrzewane
energig zgromadzong w ziemi poprzez rurowy gruntowy wymiennik ciepta (GWC). To rozwigzanie w
lecie dziata rewersyjnie, wowczas ciepte powietrze zewnetrzne jest schtadzane w GWC, dajac pasywna
»,darmowg” klimatyzacje. W przypadkach ekstremalnych upatéw centrale wentylacyjne z PPC moga w
nocy dodatkowo wspomédc schtadzanie obiektu, ktéry w ciggu dnia zgromadzit energie cieplng w
przegrodach. Jako uzupetnienie systemu na potrzeby ogrzewania cieptej wody, pojedynczych
grzejnikdw oraz nagrzewnic lokalnych czes¢ energii grzewczej generuja dwie gruntowe pompy ciepfa.
Dodatkowo, na dachu czesci nizszej, uzupetniajgco projektuje sie system ogniw fotowoltaicznych, a
energie pozyskang z ogniw przeznacza sie na cele podgrzewania wody bytowej .W pomieszczeniach
zaprojektowano automatyczne rolety zewnetrzne typu refleksol, ktére pozwalajg regulowac doptyw
Swiatta naturalnego, a jednoczesnie zapobiegaja przegrzewaniu sie pomieszczern w okresach
wysokiego nastonecznienia. Aby obiekt wtasciwie funkcjonowat, wszystkie opisane powyzej systemy i
instalacje muszg dziata¢ w sposéb zintegrowany ze sobg wzajemnie. Funkcje ,koordynatora” petni
system BMS, ktéry integruje pozostate systemy oraz umozliwia nadzdr nad pracg urzadzen, odczyt z
czujnikéw, alarmow, itp. Dodatkowymi zaletami zastosowanych rozwigzan jest:

e decentralizacja instalacji, ktéra w przypadku awarii systemu grzewczego dla czesci budynku
umozliwi funkcjonowanie pozostatych czesci,

e ograniczenie instalacji posrednich przesytu czynnika pomiedzy urzadzeniami np.
freonowych lub glikolowych w klimatyzacji, ciepta technologicznego do central
wentylacyjnych,

e innowacyjnos¢ i demonstracyjnosé przy stosunkowej prostocie typowych i sprawdzonych
rozwigzan,

e ograniczenie ilosci gruntowych pomp ciepfa i sond dla nich dzigki zastosowaniu central
wentylacyjnych z modutem pompy ciepta powietrznej sprzezonych z GWC.

BMS (Building Management System)

W budynku zaprojektowano system BMS (Building Management System), ktory stuzy zarzadzania

energig oraz scala instalacje wykonawcze wykorzystywane w budynku. System BMS ma zadanie
nadzorowaé i sterowa¢ uktadami wykonawczymi, takim jak: centrale wentylacyjne centrale
klimatyzacyjne, refleksole (rolety zacieniajgce) oraz oswietleniem w sposéb racjonalnie wykorzystujacy
zasoby i dostosowywaé parametry do warunkéw panujgcych w budynku na podstawie
harmonograméw pracy obiektu, odczytéw wewnetrznych parametréw w powigzaniu ze stanami
obecnosci uzytkownikéw oraz warunkdédw zewnetrznych na podstawie pomiaréw stacji
meteorologicznej w jego otoczeniu. System sktada sie z gtéwnych modutéw odpowiedzialnych za
wentylacje mechaniczng, oswietlenie, refleksole-rolety przeciwstoneczne, swietliki i sifowniki okien
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oraz kontrole otwarcia okien, pomiar energii elektrycznej, cieplnej i zuzycia wody, kontrole
i sterowanie wraz z wizualizacjg. BMS bedzie rowniez zintegrowa¢ z obiektowymi instalacjami
niskopragdowe w celu podgladu stanu pracy urzadzen i monitoringu systemdéw alarmowych. Modut
odpowiedzialny za wentylacje mechaniczng ma za zadanie potaczy¢ centrale wentylacyjne poprzez sieé
komunikacyjng Modbus RTU, zbiera¢ z nich dane oraz sterowa¢ odpowiednio do panujgcych
warunkéw. Centrale mogg sie komunikowa¢ pomiedzy sobg w celu wymiany parametréw i pomiaréw
(np. temperatura zewnetrzna). System BMS zbiera pomiary z central wentylacyjnych, czujnikéw
temperatury, czujnikéw o$wietlenia/obecnosci i innych punktéw pomiarowych. Kazda centrala
posiada wtasny sterownik, aby w momencie braku komunikacji z pozostatymi elementami systemu
pracowat dalej niezaleznie i utrzymywaé domyslnie wprowadzone parametry. Modut wykonawcze
odpowiedzialne za oswietlenie i rolety okienne ma za zadanie potgczy¢ czujniki oswietlenia, obecnosci
i sterowaé natezeniem oswietlenia odpowiednio do panujgcych warunkéw zewnetrznych. Moduty
wykonawcze odpowiedzialne za kontrole otwarcia okien majg na celu ciggty pomiar potozenia okna. W
przypadku wykrycia sytuacji niepozadanej (otwarcie okna) umozliwiajg sygnalizacje w systemie i
zaprogramowang reakcje. Moduty wykonawcze odpowiedzialne za pomiar energii elektrycznej,
cieplnej i zuzycia wody majg na celu zbiera¢ informacje na temat zuzycia poszczegdlnych mediéw w
trybie ciggtym, zebrane dane powinny by¢ gromadzone w systemie i umozliwi¢ podglad w systemie.
Modut kontroli i sterowania (wizualizacja) ma za zadanie zbiera¢ dane z elementéw systemu,
nadzorowaé, wizualizowac i umozliwiac¢ zmiany.

Centrum Nowych Technologii Energetycznych

W zwigzku z budowa nowej elektrocieptowni gazowo- parowej nastgpi wygaszenie funkcji
przemystowych obecnej elektrocieplni weglowej. Gmina Siechnice oraz Kogeneracja S.A. utworzyty
spotke celowg do przeprowadzenia procesu rewitalizacji obecnej elektrocieplni i nadaniu jej nowych
funkcji spotecznych i gospodarczych. We wspédtpracy z Politechnikg Wroctawskg zostata opracowane
Studium mozliwosci budowy kompleksu nowych technologii energetycznych w obiektach
Elektrocieptowni Czechnica. W zaproponowanym rozwigzaniu Centrum bedzie samowystarczalnym
klastrem energetycznym zasilanym odnawialnymi Zrédtami energii, integrujgcymi wiele technologii
i rozwigzan, w tym wykorzystujgcymi woddr, majacym znaczny pozytywny wptyw na zwiekszenie
udziatu zielonej energii na terenie miasta Siechnice, oraz catego regionu podwroctawskiego.

. Wéréd rekomendowanych technologii znajduja sie rozwiania z zakresu:
e magazynowania energii elektrycznej,
e magazynowania ciepta i chtodu,
e niskoemisyjnego wytwarzania,
e konwersji energii,
e innych technologii oraz stanowisk edukacyjnych i dydaktycznych.
Na ponizszym rysunku pokazany zostal uproszczony schemat energetyczny rewitalizowanego
kompleksu EC Czechnica .

109 7r4dto cyt. za: Piotr Pyrka, Zuzanna Czarnecka, Maciej Chorowski, Studium mozliwosci budowy kompleksu
nowych technologii energetycznych w obiektach Elektrocieptowni Czechnica, Politechnika Wroctawska
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Schemat zasilania Centrum

Magazyn energii: [ Siec¢ energetyczna ]
baterie + wirujagca masa + SK
55 MWh, 80 MW [ Sie¢ cieptownicza ]
Zarzadzanie energig

Fotowoltaika t__l

38 MW /

[ Elektrolizery SOE 10 MW ] Centrum
Wiatraki T plusenergetyczny klaster
100 kw catoroczne stabilne
reaktor + CO, |-, Zbiornik paliw odnawialne zasilanie:
Zbiornik Zbiornik . syntetycznych | 10 MW ee, ciepto i chtéd
wod f
— odort Mikrokogeneracja 8 MW } \\
. A 3 V
H —| Piroliza metanu Pompy ciepta chtodziarka
gruntowe oraz zasilana cieptem
Biogazownia powietrzne J
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; el r Sie¢ gazowa — wirtualny magazyn gazu | biomasa

Rysunek 79. Uproszczony schemat systemu zasilania kompleksu EC Czechnica
Zrédto: Piotr Pyrka, Zuzanna Czarnecka, Maciej Chorowski, Studium mozliwosci budowy kompleksu nowych technologii energetycznych w obiektach Elektrocieptowni
Czechnica, Politechnika Wroctawska
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6.18. Rozwdj systemu komunikacji miejskiej, zmniejszenie zanieczyszczenia
komunikacyjnego, optymalizowanie transportu drogowego, rozwdj
elektromobilnosci, ciggow pieszych i rowerowych

W wielu miastach Polski problem zanieczyszczenia powietrza przez transport samochodowy
stanowi nawet powazniejszy problem niz emisja pytéw z ogrzewania doméw. Mimo, ze w skali kraju
samochody odpowiadajg za ok. 10 proc. przekroczen dopuszczalnego poziomu zanieczyszczen, to
w centrach duzych miast przekroczenia sg wielokrotnie wieksze (nawet 80 proc.)*°.

Spaliny samochodowe sg duzo bardziej szkodliwe dla ludzi niz zanieczyszczenia pochodzace
z przemystu, jako ze zanieczyszczenia motoryzacyjne rozprzestrzeniajg sie w duzych stezeniach na
niskich wysokosciach w bezposrednim sgsiedztwie ludzi''®. Transport drogowy jest jednym z gtéwnych
zrodet emisji zanieczyszczenn powietrza, stanowigcych zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego,
zdrowia, a nawet zycia cztowieka. Wskutek spalania paliw w silnikach pojazdéw do powietrza trafiaja:
tlenek wegla, tlenki azotu, weglowodory, w tym wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz
czastki state i metale ciezkie. Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, w skali kraju sektor
ten odpowiedzialny jest za ponad 28% catkowitej emisji tlenkéw azotu, przeszto 27% emisji tlenku
wegla oraz powyzej 15% zanieczyszczen pytowych. W duzych miastach, zwtaszcza o scentralizowanym
systemie cieptownictwa, udziat transportu drogowego w catkowitej emisji tych zanieczyszczen jest
zdecydowanie wiekszy, dochodzac w dzielnicach centralnych nawet do 90%**%.

Skala problemoéw wynikajacych z dziatalnosci transportu sktania do pilnego ograniczania jego
wptywu na $rodowisko przyrodnicze i spoteczne. Dziatania zaradcze zwigzane z ograniczaniem
i eliminowaniem zagrozen wynikajgcych z dziatalnosci transportu nalezy prowadzi¢ jednoczesnie na
3 ptaszczyznach:

e edukowania spoteczenstwa,
e zapobiegania wystepowaniu zagrozen,
e przeciwdziatania skutkom, ktérym nie udato sie zapobiec.

Powinny one polegac¢ na jednoczesnym wdrazaniu wielu rozwigzan pozwalajgcych maksymalizowac
szanse osiggniecia zatozonego celu — ograniczenia ingerencji transportu w srodowisko przyrodnicze
(degradacja i zanieczyszczenie), jak i spoteczne (zdrowie i bezpieczeristwo) — przy realizowaniu zapiséw
Europejskiej Polityki Transportowej i Polityki Transportowej Paristwa na lata 2006-2025. W$rod
najwazniejszych powinny znalezé sie takie dziatania, jak zwigkszanie udziatu koleii transportu wodnego
w podziale zadan przewozowych czy rozwijanie transportu inter- i multimodalnego. Powinny by¢
wprowadzane preferencje (podatkowe, prawne, administracyjne) dla pojazdéw zasilanych
alternatywnymi Zzrédtami energii, zas z eksploatacji nalezy wyfgcza¢ pojazdy niespetniajgce wymogow
bezpieczenstwa i/lub ochrony srodowiska. Odpowiednie zarzadzanie ruchem w miastach powinno
obejmowac wyprowadzanie ruchu ciezkiego z obszaréw najgesciej zaludnionych i jego koncentracje na

1107r4dto: https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/jak-walczyc-z-nbsp-trujacymi-samochodami-w-nbsp-duzych-
miastach-goraca-debata-w-nbsp-nik.html

17r4dto: http://zm.org.pl/?a=koalicja.broszuras_03

127y dto: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/100652
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obwodnicach i miejskich trasach S$rednicowych. Nalezy rdéwniez ogranicza¢ ruch pojazdow
indywidualnych w centrach miast, wprowadzajac strefy ruchu uspokojonego, optaty za wjazd do
centrum, podnoszac optaty za parkowanie i ktadac nacisk na rozwdj systeméw zarzadzania ruchem

oraz sprawng i punktualng komunikacje publiczng potgczong z parkingami. migdzy innymi typu P+R™
114

Jednym z najwazniejszych wyzwan na obszarze Siechnic jest przebiegajgca przez analizowany
obszar droga krajowa nr 94. Pomimo tego, ze droga krajowa nr 94 w gminie Siechnice ma przebieg
o dtugosci tylko okoto 9,5 km, to (zgodnie z danymi Systemu Ewidencji Wypadkéw i Kolizji Komendy
Gtéwnej Policji w Warszawie w latach 2007-2021 doszto tutaj do 833 zdarzen drogowych, wskutek
ktorych $mier¢ poniosto 12 oséb. Ponadto w tych zdarzeniach rannych zostato 137 oséb, w tym 39
ciezko. Jak wida¢ z przytoczonych danych tworzy sie dramatyczny obraz, z ktérego w ujeciu
statystycznym wynika, ze kazdego tygodnia przez okres 15 lat dochodzito do zdarzenia drogowego, do
ktérego byta wzywana policja. W co najmniej w 16% tych zdarzern odnotowywano ranng osobe,
a kilkanascie oséb zgineto. Wsréd proponowanych rozwigzan probleméw jest:

e Poprawa bezpieczenstwa na istniejgcej drodze krajowej nr 94,

e Kompleksowa modernizacja (przebudowa) drogi w jej obecnym przebiegu w miejscach
potaczern z nowg obwodnica miejscowosci Radwanice, Siechnice i Groblice tzw. Trasg
Krakowska w uktadzie dwujezdniowym wraz z budowa niezbednej infrastruktury (chodniki,
$ciezki rowerowe, o$wietlenie, przejscia dla pieszych, sygnalizacje Swietlne na catym starym i
nowym przebiegu tej drogi.), przebudowg skrzyzowan, a w szczegélnosci z budowa ronda w
Siechnicach na skrzyzowaniu DK 94 z ul. Cieptowniczej 114

Waznym dziataniem z zakresu adaptacji bedzie réwniez wprowadzenie systemu elektromobilnosci
i stworzenie wypozyczalni urzadzen elektrycznych. Dlatego istotnym bedzie przygotowanie
infrastruktury komunikacyjnej do obstugi samochoddéw elektrycznych (m.in. punktéw tadowania
samochoddw). Nalezy dotozyé takze szczegdlnych starain do wprowadzania rozwigzan z zakresu
elektromobilnoéci do obszaru komunikacji miejskiej (wymiana floty autobusowej na pojazdy o
napedzie elektrycznym).

W ramach dziatan adaptacyjnych proponuje sie ograniczenie ruchu pojazdéw indywidualnych
w centrum miasta, przywilejowanie pojazdéw zasilanych alternatywnymi Zrédtami energii oraz
podejmowanie dziatai prowadzacych do wylgczania z uzytkowania pojazdéw nie-spetniajgcych
wymogéw bezpieczenstwa i/lub ochrony srodowiska, atakie odpowiednie zarzgdzanie ruchem
w miescie.

Poza dziataniami skupiajgcymi sie na rozwoju komunikacji miejskiej i podmiejskiej w tej grupie
dziatar adaptacyjnych dla Miasta Siechnice umieszczono réwniez budowe i modernizacje drég oraz
rozwdj terendéw zielonych wzdtuz drég. Mimo, ze transport wywiera negatywne skutki (bezposrednie i

137r4dto:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:kOREEPE6weE):yadda.icm.edu.pl/yadda/element/b
wmetal.element.ojs-issn-1231-8515-year-2010-issue-4-article-307/c/307-302.pdf+&cd=8&hl=pl&ct=cInk&gl=pl

H4parkingi ,ParkujiJedz” (z ang. P+R — Park+Ride) to parkingi umozliwiajgce bezptatne parkowanie pojazdéw
osobom, ktére w chwili wyjazdu z parkingu przedstawig wazny bilet (Zrédto: https://warszawal9115.pl/-
/parkingi-p-r)
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posrednie) na sSrodowisko, to do pewnego stopnia infrastruktura transportowa musi by¢ rozwinieta,
aby zapewni¢ mozliwos¢ bezpiecznego isprawnego przemieszczania sie ludnosci i towardw.
Niewatpliwie budowa drég powoduje lokalnie uciazliwosci, jednak poréwnanie wszystkich kosztow
i korzysci budowy z wariantem niepodejmowania przedsiewziecia ujawnia potrzebe ich realizacji.
Rozwdj musi by¢ prowadzony tak, aby w pierwszej kolejnosci budowac infrastrukture rzeczywiscie
niezbedng. Proces inwestycyjny powinien jak najmniej ingerowaé¢ w Srodowisko, a gdy jest to
niemozliwe do unikniecia, niezbedne jest stosowanie rozwigzan, dzieki ktérym wptyw ten zostanie

ograniczony do niezbednego minimum??>,

Wazinymi dziataniami w niniejszej grupie dziatan adaptacyjnych jest budowa i modernizacja ciggéw
pieszych i rowerowych. Powstanie bezpiecznych i przyjaznych dla mieszkancoéw sciezek doprowadzi
do zwiekszenia atrakcyjnosci tego typu przemieszczania sie na terenie miasta, a tym sam doprowadzi
do obnizenia zanieczyszczenia komunikacyjnego powodowanego przez samochody. Proponuje sie, aby
potozy¢ szczegdlny nacisk na rozwdj terendw zielonych wzdtuz wspomnianych ciggéw pieszych i
rowerowych. Pasy zieleni (szczegdlnie drzewa) beda podwyzsza¢ komfort temperaturowy w czasie dni
upalnych i cieptych oraz zwiekszaé atrakcyjnosc¢ sciezek podnoszac ich wartosé wizualng i estetyczng.
Ponadto proponuje sie wykorzystanie materialéw poprawiajacych przepuszczalnos¢ powierzchni
(umozliwiajgce wsigkanie wody).

Nalezy dazy¢, aby transport nisko i zero emisyjny byt ze sobg dobrze powigzany. Projekt pn.
»Promowanie strategii niskoemisyjnych na terenie gminy Siechnice-budowa multimodalnych centrow
przesiadkowych” ma charakter projektu infrastrukturalnego polegajgcego na budowie (oraz
przebudowie w przypadku istniejgcej infrastruktury) multimodalnych weztéw przesiadkowych na
obszarze gminy Siechnice w miejscowosciach Siechnice oraz Swieta Katarzyna.

Przedsiewziecie to zostato wytonione w trybie pozakonkursowym do dofinansowania w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2010 (POli$ 2014-2020) w ramach Osi
priorytetowej VI Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach, Dziatanie 6.1 Rozwdj
publicznego transportu zbiorowego w miastach. Jest to jeden z kilkudziesieciu projektéw
realizowanych w trybie pozakonkursowym w ramach ww. dziatania, bedgcym jednoczes$nie pierwszym
projektem w Polsce ktéry zostat zatwierdzony do realizacji przez Instytucje Posredniczacg POIiS 2014-
2020 - Centrum Unijnych Projektéw Transportowych.

W ramach projektu powstaty 2 duze centra przesiadkowe, obejmujace tacznie ponad 160 miejsc
postojowych i ponad 60 stanowisk rowerowych, zlokalizowanych przy stacji kolejowej w Siechnicach
oraz stacji kolejowej w Swietej Katarzynie.

Celem projektu jest wsparcie rozwoju transportu publicznego wynikajgcego z przygotowanych
przez gmine planéw gospodarki niskoemisyjnej, obejmujacych swoim zakresem zagadnienia zwigzane
ze zrownowazong mobilnosciag miejska. Realizacja projektu ma na celu dgzenie do minimalizacji
negatywnego oddziatywania bardzo duzego zwiekszenia uzytkownikéw drog dojazdowych do miasta
Wroctaw jakie mozina zaobserwowal na obszarze Wroctawskiego Obszaru Funkcjonalnego ze
szczegblnym uwzglednieniem gminy Siechnice. Wdrozenie projektu przyczyni sie do zmniejszenia

1157r6dto:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:kOREEPE6weE):yadda.icm.edu.pl/yadda/element/b
wmetal.element.ojs-issn-1231-8515-year-2010-issue-4-article-307/c/307-302.pdf+&cd=8&hl=pl&ct=clnk&gl=pl
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zattoczenia motoryzacyjnego w miastach, poprawi ptynnos$é ruchu i ograniczy negatywny wptyw
transportu na srodowisko naturalne na obszarze gminy Siechnice.

6.19. Rozwdj systemu monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami
zwigzanymi z ekstremalnymi zjawiskami oraz zmianami klimatu,
wzmochienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian
klimatycznych, budowa systemu dla zapewnienia ochrony zdrowia

W celu zapewnienia bezpieczeristwa mieszkaricom nalezy wdrozy¢ dziatania adaptacyjne w zakresie
sprawnego ostrzegania przed zagrozeniami pogodowymi i zjawiskami ekstremalnymi. Na terenie
Miasta Siechnice nie znajduje sie stacja meteorologiczna®®®.

Wsrdd dziatan adaptacyjnych powinna sie znaleZ¢ analiza mozliwosci alarmowania oraz systemu
wczesnego ostrzegania w zakresie informowania o sytuacjach kryzysowych w miescie zwigzanych ze
zmianami klimatycznymi oraz ewentualne rozszerzenie systemu powiadamiania. Na terenie Siechnic
funkcjonuje System ostrzegania przed zagrozeniami (SMS) Informator SMS daje gminie Siechnice
mozliwosé:

e przesytania waznych informacji bezposrednio do mieszkarncow,
e ostrzegania przed zagrozeniami (zarzgdzanie kryzysowe),
e podniesienia poziomu bezpieczenstwa mieszkafncow .

Dla szybkiego i skutecznego przystosowywania sie miasta do zmian klimatu wazne jest $ledzenie
i analiza zachodzacych zmian. Adaptacja jest procesem ciggltym, a dziatania adaptacyjne powinny
podgza¢ za zachodzacymi zmianami. Dlatego tak istotny bedzie rozwoj systemu monitoringu
i gromadzenia danych o zjawiskach zwigzanych ze zmianami klimatu. Pozwoli on na $ledzenie
biezgcych zmian na omawianym obszarze iwprowadzanie odpowiednich modyfikacji
w zaproponowanych dziataniach adaptacyjnych. Na omawianym terenie znajdujg obecnie stacje
pomiaru jakosci powietrza. Ponizej zaprezentowano ich rozmieszczenie.

118 https://hydro.imgw.pl, dostep 13.02.2023 r.
17 7rédto: cyt. http://www.siechnice.gmina.pl/strona-750-sms_system_ostrzegania_przed.html
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®e
® ©
. Siechnice

Rysunek 80. Rozmieszczenie czujnikdw jakosci powietrza na terenie Siechnic.
Zrédto: https://panel.syngeos.pl/sensor/pm10

Wobec czestszego wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych wazne jest wzmocnienie
stuzb ratowniczych. Dziatania te powinny prowadzi¢ do zwiekszenia mobilnosci jednostek oraz
pozwoli¢ na lepszg, szybszg i skuteczniejszg reakcje stuzb w sytuacji zagrozenia. Wsrdéd dziatan
adaptacyjnych z tego zakresu nalezy zaplanowac:

*»  Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa systemu
dla zapewnienia ochrony zdrowia i opieki

(4

Przeglad i aktualizacja plandw antykryzysowych

)
s

@,
.0

Rozwoj osrodkow opiekunczych

)

X3

*f

Rozwdj opieki i pomocy osobom najbardziej narazonym na zmiany klimatu

Waznym dziataniem adaptacyjnym jest budowa systemu dla zapewnienia ochrony zdrowia ze
szczeg6lnym uwzglednieniem potrzeb starzejacego sie spoteczenstwa i rozwoju Swiadczen opieki
senioralnej (m.in. rozwdj placéwek, rozwdj transportu senioréw). Osoby starsze, schorowane,
niepetnosprawne sg szczegdlnie narazone na zmiany $rodowiska, w ktérym funkcjonujg, a zmiany
klimatu bedg pogtebiac¢ ucigzliwosci takie jak fale upatéw, ekstremalne zjawiska pogodowe itd.
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6.20. Edukowanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu oraz
promowanie dobrych praktyk, dziatan i postaw, propagowanie
partycypacji spotecznej

Na dziatania adaptacyjne z tego zakresu bedg sie sktadaé¢ miedzy innymi programy edukacyjne,
wyktady, warsztaty, spotkania, konkursy, instrukcje postepowania, akcje itd. Edukacja powinna
dotyczy¢ kazdego z poruszanych powyzej zagadnien oraz odnosic¢ sie do uswiadamia spoteczeristwa na
temat waznosci i potrzeby realizacji wszystkich wymienionych powyzej grup dziatar adaptacyjnych.

Efektem dziatan adaptacyjnych w ramach tej grupy bedzie wypracowanie s$wiadomosci
mieszkancow o nastepstwach zmian klimatu oraz uswiadomienie waznosci dokonywania dziatan
adaptacyjnych m.in. poprzez pokazanie pozytywnych efektéw ich wprowadzania. W poruszanej
tematyce nalezy zawrze¢ przede wszystkim wiedze na temat:

@,

% powoddw i skutkdw zmian klimatu,

9,
0.0

zwiekszonej wrazliwosci obszaréw zurbanizowanych na te przemiany,

O/
X

°,

prognozowanych zagrozeniach i szansach,

3

%

mozliwos$ciach ograniczenia skutkdw wtasnie poprzez dziatania adaptacyjne.

Wsréd dziatan adaptacyjnych zaleca sie rowniez wieksze zwrdcenie uwagi na gtos mieszkaricow.
Wstuchanie sie w podnoszone problemy i zgtaszane potrzeby pozwoli na wprowadzenie odpowiednich
modyfikacji w zatozonych dziataniach adaptacyjnych oraz dodanie nowych, waznych dla mieszkaricéw.
Dzieki temu bedzie mozliwe wprowadzenie zatozen trzeciej, najnowszej generacji inteligentnego
miasta (Smart City 3.0), gdzie kluczowa role w rozwoju miasta odgrywajg jego mieszkancy. W
najnowszym rozumieniu Smart Cities obywatele zaczynaja wspottworzy¢ swoje miasta. Stawia sie na
zachecanie mieszkancéw do korzystania z dostepnych technologii, a zasadniczy wptyw majg
prowadzone akcje edukujace oraz promujgce takg postawe. Oczywiscie najnowsze rozwigzania
technologiczne odgrywajg wazng kwestie, jednak réwniez istotne sg zagadnienia spoteczne,
ekonomiczne iekologiczne. W takim rozumieniu Smart City rolg wtadz lokalnych jest tworzenie
przestrzeni i mozliwosci do zagospodarowania réznorodnego potencjatu mieszkancow.

Drogg do aktywizacji mieszkancow moze by¢ wspieranie organizacji pozarzadowych igrup
nieformalnych zwigzanych z tematyka przeciwdziatania zmiang klimatu. Oddolne akcje pozwolg na
propagowanie wiedzy w zakresie zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu, ich przeciwdziataniu oraz
wptyng pozytywnie na wzrost zaangazowania mieszkancow.
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7. Udziat spoteczeristwa w opracowaniu Planu Adaptacji

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Siechnice do roku 2030 powstat
z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad przygotowaniem dokumentu prowadzone byty
we wspdtpracy z jednostkami Urzedu Miejskiego w Siechnicach:

e Biuro ds. Funduszy Zewnetrznych,

e Woydziat Gospodarki Przestrzennej i Nieruchomosci Urzedu Miejskiego w Siechnicach,

e Wydziat Srodowiska, Zieleni i Gospodarki Wodnej Urzedu Miejskiego w Siechnicach,

e Woydziat Komunalny Urzedu Miejskiego w Siechnicach,

e Wydziat Drég Urzedu Miejskiego w Siechnicach.

przedstawicielami jednostek tj.:

e Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.
e Zwiazek Miedzygminny Sleza-Ofawa z siedzibg w Swietej Katarzynie
e Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. Elektrocieptownia "Czechnica"

a takze przy wspétudziale jednostek zewnetrznych:

e Urzad Marszatkowski w Wroctawiu,

e Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Regionalny Zarzgd Gospodarki Wodnej
w Wroctawiu,

e Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Wroctawiu,

e Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Wroctawiu.

W ramach wiaczania spoteczeristwa w opracowywanie Planu Adaptacji przeprowadzono réwniez
konsultacje dokumentu z Radg Miejskg oraz konsultacje spoteczne z mieszkaricami.

8. Wdrazanie Planu Adaptacji

Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wielostopniowym, za ktéry odpowiadac bedzie samorzgd
gminny we wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi (zinstytucjonalizowanymi i indywidualnymi).
W ponizszej tabeli zaprezentowano wybrane dziatania adaptacyjne z ujeciem okresu realizacji, zrédet
finansowania, wartosci inwestycji oraz organdéw odpowiedzialnych za wdrazanie dziatan.
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Ochrona ekosystemow i
bioréznorodnosci, ochrona
terenéw cennych przyrodniczo,
ochrona i tworzenie terenéw
zielonych, rozwéj zielono-
niebieskiej infrastruktury

Tabela 36. Dziatania adaptacyjne — okres realizacji zadania, #rédto finansowania, wartos¢ inwestycji, organ odpowiedzialny

dotacyjne ze Srodkow

Urzad Miejski w Siechnicach

Rozwdj i pielegnacja terendw zielonych do 2030 . .
Jipiciggnacy Y krajowych oraz Unii Wiasciciele posesji
Europejskiej.
2wiekszanie dost . trakeyinokei Srodki wiasne, programy
g szam'e 0stepnoscl oraza yin dotacyjne ze $rodkéw Urzad Miejski w Siechnicach
treneréw zielonych oraz przestrzeni do 2030 5 -
. krajowych oraz Unii
publicznych o
Europejskiej.
Rekultywacja i rewitalizacja terendw Srodki wiasne, programy
miejskich ukierunkowana na rozwgj zieleni do'3030 dotacyjne ze $rodkéw Urzad Miejski w Siechnicach
oraz zwiekszenie krajowych oraz Unii
standardow jakosci Srodowiska Europejskiej.
Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze $rodko Urzad Miejski w Siechnicach
Rozwdj biekitno-zielonej infrastruktury do 2030 3 i w 2 , !
krajowych oraz Unii Wiasciciele posesji
Europejskiej.
. . Srodki wtasne, programy
Wykorzystywanie w planowaniu . N .
o X dotacyjne ze Srodkow St 2
przestrzennych rozwiazan bazujgcych na do 2030 . . Urzad Miejski w Siechnicach
. 2 krajowych oraz Unii
przyrodzie (Nature-based solutions) .
Europejskiej.
Staranny dobdr gatunkéw roslinnosci dla Srodki wiasne, programy
dzeri miejskich (rosliny rodzime, dotacyji $rodko .
nasadzen m{ej Jeh | , ‘ny ‘me dno 2030 a'cyjne £e3Q ow Urzad Miejski w Siechnicach
odporne, niewymagajace czestego krajowych oraz Unii
podlewania itd.) Europejskiej.
Pi i h obszaré d zielen dki wtasne, G i ;
rzeznaczanie nowych obszaréw pod zielen d0 2030 Srodki wiasne, programy Oz ARS8 e Bhecheficach

publiczna

dotacyjne ze srodkow
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] krajoh oraz Unii
Europejskiej.

2Zwigkszenie udziatu powierzchni
biologicznie czynnych w miescie poprzez
ograniczenie powierzchni
nieprzepuszczalnych oraz ich
rozszczelnienie

Do 2030

Srodki whasne, programy
dotacyjne ze srodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

10.

Tworzenie miejsc ochrony
bioréznorodnosci poprzez odpowiednie
nasadzenia ro$linnosci oraz infrastrukture
wpierajaca

Do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze $rodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

11.

Opracowanie systemu ksztattowania i
zarzadzania
zielenig miejska

Do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

12.

Pielegnacja terendw zielonych wspierajgca
rozwdj bioréznorodnosci

Do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach
Witasciciele posesji

13.

Ochrona i pielegnacja drzew w przestrzeni
publicznej poprzez zapewnienie
odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju

Do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze srodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

Zwiekszenie ilosci terenéw zielonych
funkcjonujacych bez dodatkowego
urzadzania, rozwdj terendw zieleni

Do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze srodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach
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jektu wpisujgcego

ieporzadkon tw .Czwartej
przyrody”

Przeciwdziatanie rozprzestrzenianiu sie

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze $rodkow

14. Do 2030 Urzad Miejski w Siechnicach
inwazyjnych gatunkéw obcych krajowych oraz Unii 22 Sl '
Europejskiej.
Wprowadzenie systemdw zarzadzania Srodki wtasne, programy Urz4d Misjski w Siechnicach,
enerpi oraz zasob:mi (wod a:w energii dumanesastodkon SpOl Miejside, Zarzadcy |
15, iletr NN myo ‘:ﬂtorin 8 do 2030 krajowych oraz Unii Waciciele budynkéw
. . yeng o P onng Europejskiej. mieszkalnych, Spétdzielnie,
Zréwnowazone wykorzystanie gospodarki odpadami) ) ; )
Wspdlnoty mieszkaniowe
B, Whrauah Srodki wt
Becon . ro asne, program
rozwigzan z zakresu gospodarki | Wymiana lub likwidacja energochfonnych dotalcw'ne s s’prodgkéwy
16. obiegu zamknigtego, odbiornikdw energii (urzadzen, oswietlenia do 2030 . v . Urzad Miejski w Siechnicach
o < = s krajowych oraz Unii
zmniejszenie presji na itd.) iskiei
$rodowisko naturalne, 3 .EUFOPEJS 18):
przeciwdziatanie o | rodki w'fasne, Progrz’amy
i, zanieczyszczaniu komponentéw Wdrozenie mt’ell‘gerlwtn.ych systemow 462030 d:ta.cyjne;e srodko:tv T m—
$rodowiska (w tym oswietlenia rajowyc ?rz.az'Unus
zanieczyszczeniu hat i Europejskiej.
Swiattem). Modernizacja c»s’vl\)l:etlenij1 ulicznego i $r:dki wiasne, prodgkramy
trzeni icznych, rozwoj otacyj § ¢ e g .
18. S ICZ“Y_ 2w _J do 2030 - YIE 2SS0 OW Urzad Miejski w Siechnicach
nowoczesnych technologii pozwalajacych krajowych oraz Unii
na oszczedzanie energii Europejskiej.
Monitoring i iwdziatanie Srodki wiasne,
19. i do 2030 PrOBTaMY 1 j12ad Miejski w Siechnicach

zanieczyszczeniu hatasem

dotacyjne ze srodkow
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20.

rajoch oraz Ui B

Europejskiej.

21,

Uwzglednienie w dokumentach
strategicznych i planistycznych wymogéw w
zakresie rozwoju i planowania oswietlenia
zewnetrznego.oraz zanieczyszczenia
Swietlnego.

do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze srodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

22.

Ksztattowanie tadu przestrzennego w
krajobrazie nocnym poprzez narzedzia
planowania przestrzennego.

do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

23.

Projektowanie o$wietlenia przy uzyciu
specjalistycznych narzedzi oraz
odpowiednie  uzytkowanie w  celu
minimalizacji  wptywu instalacji na
Srodowisko naturalne.

do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

24.

Wsparcie inwestycyjne oraz organizacyjne
sektora ustug wpierajacych GOZ

do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze Srodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

25.

Zwiekszenie kontroli segregacji odpaddéw i
zwiekszenie skutecznosci wykrywania oraz
karania przypadkéw nieodpowiedniego
segregowania

do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach
Zwiazek Miedzygminny $leza-
Otawa

Planowanie inwestycji z uwzglednieniem
catego cyklu funkcjonowania, w tym dziatar
zwigzanych z wycofaniem z uzytkowania

do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze srodkow

Urzad Miejski w Siechnicach

165



B B sicchnice

26.

Przykiad projel

) kajochaUnii |

Europejskiej.

Przystosowanie obiektéw do
funkcjonowania wedtug zasad gospodarki
obiegu zamknietego

do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze $rodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach,
Wtasciciele obiektow

27.

28.

29.

30.

31.

Zwiek ie retencjc

wdéd, zagospodarowanie wody
deszczowej, przeciwdziat

Rozwdj obiektow matej retencji bazujacych
na rozwigzaniach opartych na przyrodzie -
NBS (natura-based-solutions)

do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

Stosowanie rozwigzan wpierajacych
retencje w przestrzeni miejskiej

do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

suszy, modernizacja i budowa
infrastruktury uzbrojenia
terenu, monitoring i regulacja
gospodarki wodociggowej i
kanalizacyjnej.

Zagospodarowanie wody opadowej na cele
komunalne na terenie obiektéw
publicznych

do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

Stosowanie powierzchni przepuszczalnych
przy budowie i modernizacji parkingow,
ciggow pieszych i rowerowych

do 2030

Srodki wlasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

Zmniejszenie strat wody, monitorowanie i
zapobieganie nieszczelnoscig na wodociagu

do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze sSrodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach,
Zaktad Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0.
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jowiedzialna z

Opracowanie koncepcji systemu Srodki wtasne, programy
2. gospodarowania \{vod:a’mi oraz koncepcji d0 2030 dota‘cyjne ze §rodkéYv Virzsd Misjskiow Siechnieach
zagospodarowania wod opadowych na krajowych oraz Unii
terenie miasta Europejskiej.

Srodki wtasne, programy Urzad Miejski w Siechnicach,

T ——— dotacyjne ze Srodkéw GW Polskie Wody Regionalny

33. Otawy do 2030 krajowych oraz Unii Zarzad Gospodarki Wodnej w
Europejskiej. Wroctawiu

Srodki wtasne, programy Urzad Miejski w Siechnicach,

Ty —— dotacyjne ze Srodkow GW Polskie Wody Regionalny

34. przediwpowodziowych do 2030 krajowych oraz Unii Zarzad Gospodarki Wodnej w
Europejskiej. Wroctawiu

Srodki wiasne, programy Urzad Miejski w Siechnicach,

T ——— dotacyjne ze srodkow GW Polskie Wody Regionalny

35. Zielonej do 2030 krajowych oraz Unii Zarzad Gospodarki Wodnej w
Europejskiej. Wroctawiu

Srodki wtasne, programy Urzad Miejski w Siechnicach,

o o dotacyjne ze srodkow GW Polskie Wody Regionalny

36. Renaturalizacja ciekdw oraz zbiornikéw 452030 krajowych oraz Unii Zarzad Gospodarki Wodnej w
wodnych Europejskiej. Wroctawiu

7. IWymiarja wysokoen"uisyjnych Wspa.rcie r.nieszkaﬁcéw w z—f\kresje do 2030 Srodki wfasne, Progr?my Urzad Miejski w Siechnicach

irédet ciepta, rozwdj systemu pozyskiwania funduszy na dziatania z dotacyjne ze srodkow
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38.

39.

40.

41.

42.

cieptowniczego, zwigkszenie
udziatu odnawialnych Zrédet
energii, zwigkszenie
efektywnosci energetycznej,
ochrona obszaréw generowania
$wiezego/chtodi ietrza.

80 P

mikroinstalacji OZE

krach oraz Unii
Europejskiej.

Rozwdj form energetyki rozporoszonej tj.

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze $rodkéw

Urzad Miejski w Siechnicach,

klastrow energii, spétdzielni do 2030 . . . X
krajowych oraz Unii Klaster Energetyczny Siechnice
energetycznych o
Europejskiej.
Ochrona obszaréw generowania Srodii wiasne, programy UrzadMigjskiwSiechnicach,
éwiezego/chlodne, i owicien dotacyjne ze $rodkéw Administratorzy budynkdw i
Uwzg I dnienieiv planach ’ krajowych oraz Unii obiektow, dostawcy energii
Eleey P , do 2030 Europejskiej. cieplnej, jednostki ds.
zagospodarowania obszaréw generowania A .
P . 5 2 gospodarki komunalnej,
czystego i $wiezego powietrza (ograniczenie ) )
2abudowy) jednostki ds. ochrony
Wy Srodowiska
Srodki wtasne, programy
dotacyi ¢rodks Wiagcici -
Termomodernizacja budynkéw do 2030 o aicyjne zesro ow ascu:leI.e bu’dynkOW|
krajowych oraz Unii obiektow
Europejskiej.
Tworzenie i modernizacja instalacji Srodki wtasne, programy o .
e 5 2 i . . . Urzad Miejski w Siechnicach,
odnawialnych Zrédet energii na terenach dotacyjne ze srodkdw o e L
] . i do 2030 R . wiasciciele obiektéw,
zurbanizowanych (na lub w sasiedztwie krajowych oraz Unii Lo i
2 N Spétdzielnie Mieszkaniowe
zabudowari) Europejskiej.
Srodki wtasne, program
Program dotacji do wymiany dotacw'ne se s’pro:kéwy
indywidulanych Zrodet ciepta na do 2030 vl Urzad Miejski w Siechnicach

odnawialne Zrédta energii

krajowych oraz Unii

Europejskiej.
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laptacyjnych:

Srodki wasne, programy Urzad Miejski w Siechnicach
Poprawa efektywnosci energetycznej dotacyjne ze $rodkéw Administratorzy budynkéw i
4 budynkdw publicznych oraz tworzenie db 2030 krajowych f)ra.az.Unii obiektéw, dostawcy energii
: projektow zachecajacych do dziatan Europejskiej. cieplnej, jednostki ds.
termomodernizacyjnych na terenie miasta gospodarki, jednostki ds.
ochrony $rodowiska.
Rozwdj systemu niskoemisyjnej Srodki wiasne, programy
44, komunikacji mlejslf|e142|ntegrowane1 z do 2030 dota.cyjne ze srodkoyv Urzad Miejski w Siechnicach
transportem zeroemisyjnym (rowerowym, krajowych oraz Unii
pieszym) Europejskiej.
Wdrazanie Inteligentnych Systeméw Srodki wiasne, programy
4. - - Zarzadzania .Ruchem oraz me.chamzmow do 2030 dota‘cyjne ze srodko.\.lv Urzad Miejski w Siechnicach
Rozwéj systemu komunikacji wspomagajacych zarzadzanie ruchem krajowych oraz Unii
iejskiej, zmniej i itransportem, Europejskiej.
zanieczyszczenia Srodki wiasne, programy
4. korrnunikat.:yjnego, Budowa multimodalnych centrow do 2030 dotaicyjne ze §rodké'\.~ Urzad Miejski w Siechnicach
optymalizowanie transportu przesiadkowych krajowych oraz Unii
drogowego, rozwdj Europejskiej.
elektromobilnosci, ciggdw Srodki wiasne, programy
47, pieszych i rowerowych ' Ogr:amczenle ruchu pOJaZdOIW do 2030 dota.cyjne ze srodko'\.N Urzad Miejski w Siechnicach
indywidualnych w centrum miasta krajowych oraz Unii
Europejskiej.
Srodki wiasne, programy
48, Przebudowa. ulic i drég oraz. roz’w01 terenéw do 2030 dota‘cyjne ze srodko.\.lv Urzad Miejski w Siechnicach
zielonych wzdtuz drég krajowych oraz Unii
Europejskiej.
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i rod { rgra y ]

dotacyjne ze srodkow

49. Wdrazanie rozwigzan z zakresu smart city do 2030 ) . Urzad Miejski w Siechnicach
krajowych oraz Unii
Europejskiej.
Srodki wtasne, programy
50 Poprawa bezpieczenistwa na drodze Do 2030 dotacyjne ze srodkéw Generalna Dyrekcja Drdg
. krajowej nr 94 krajowych oraz Unii Krajowych i Autostrad
Europejskiej.
Rozwdj i modernizacja systemu Sciezek Srodki wtasne, programy
rowerowych na terenie miasta z dotacyjne ze srodkd
51. Wy X X X do 2030 R vine ze s w Urzad Miejski w Siechnicach
zastosowaniem nawierzchni krajowych oraz Unii
przepuszczalnych Europejskiej.
Srodki whasne,
Rozwdj i modernizacja ciggdw pieszych z l:otalcw'ne 20 ;;ﬁ:z::y
52. zastosowaniem nawierzchni do 2030 . vl . Urzad Miejski w Siechnicach
krajowych oraz Unii
przepuszczalnych R
Europejskiej.
- o g . I . Srodki wtasne, programy
Rozwdj systemu monitoringu i | Rozwdj systemu monitoringu i gromadzenia dotacyine ze érodkéw
53. ostrzegania przed zagrozeniami danych o zjawiskach zwigzanych ze do 2030 kra'oyj ch oraz Unii Urzad Miejski w Siechnicach
zwigzanymi z ekstremalnymi zmianami klimatu na terenie miasta jowy oo
Ny " Europejskiej.
N oraz Srodki wiasne, program:
klimatu, wzmocnienie stuzb ; = o X & . Y Urzad Miejski w Siechnicach
5 e Stworzenie stacji monitoringu dotacyjne ze srodkow .
54. rat ych z uwzgle n i % do 2030 . . Instytut Meteorologii i
R N hydrologiczno-meteorologicznego krajowych oraz Unii
zmian klimatycznych, budowa L Gospodarki Wodnej.
Europejskiej.
systemu dla zap o= p; 2 Y -
Sehronv zdiowia Rozwdj systeméw powiadamiania Srodki wiasne, programy
55. Y ’ mieszkaricdw tym systemu monitoringu do 2030 dotacyjne ze $rodkdw Urzad Miejski w Siechnicach

powietrza oraz systemu ostrzegania przed
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56.

zagrozeniami zwigzanymi z ekstremalnymi
zjawiskami

es realizacji

krajowyh oraz Uii
Europejskiej.

57.

Wzmocnienie stuzb ratowniczych ze

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze $rodkéw

Urzad Miejski w Siechnicach +

58.

59.

60.

61.

wzgledu na skutki zmian klimatycznych do 2030 krajowych oraz Unii jednostki podlegte
Europejskiej.
Srodki wiasne, programy
Przeglad i aktualizacja planéw do 2030 dota.cyjne ze srodkcu'\.N Urzad Miejski w Siechnicach
antykryzysowych krajowych oraz Unii
Europejskiej.
Srodki wiasne, programy
Rozwdj systemu opieki senioralnej do 2030 dota.cyy neze srodko:u Urzad Miejski w Siechnicach
krajowych oraz Unii
Europejskiej.
Doposazenie i rozw6j osrodkéw Srodki wasne, programy
opiekuriczych i edukacyjnych (ztobkéw, dotacyjne ze srodkéw
szkot) miedzy innymi o: urzadzania do do 2030 krajowych oraz Unii Urzad Miejski w Siechnicach
oczyszczania powietrza, urzadzenia Europejskiej.
klimatyzacyjne itd.
Rozwdj systemu opieki zdrowotnej i Srodki wtasne, programy
oplekur?czej ?raz przystosowanie ob.lekFow do 2030 dota‘cyjne ze srodko.\.fv Urzad Miejski w Siechnicach
do zmian klimatu/ekstremalnych zjawisk krajowych oraz Unii
pogodowych Europejskiej.
Srodki wtasne, programy
Monitorowanie sytuacji demograficznej do 2030 dotacyjne ze $rodkéw Urzad Miejski w Siechnicach

miasta

krajowych oraz Unii
Europejskiej.
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

Edukowanie, informowanie o
nastgpstwach zmian klimatu
oraz promowanie dobrych
praktyk, dziatari i postaw,
propagowanie partycypacji
spotecznej.

uczestnictwa obywateli w podejmowaniu
decyzji i propagowanie partycypacji
spotecznej

Stwarzanie mozliwosci aktywnego

do 2030

B rki sne, programy |

dotacyjne ze $rodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

Prowadzenie edukacji ekologicznej -
informowanie o nastepstwach zmian
klimatu oraz promowanie dobrych praktyk,
dziatani i postaw, konkursy edukacyjne,
warsztaty

do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze srodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach
Spétki Miejskie, jednostki
o$wiatowe i inne jednostki
odpowiadajace za edukacje na
terenie miasta

Program edukacyjno-informacyjny
na rzecz adaptacji Miasta Siechnice do
zmian klimatu

do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze srodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

Wspieranie organizacji pozarzgdowych i
grup nieformalnych zwiazanych z tematyka
przeciwdziatania zmiang klimatu i ochrony

przyrody

do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze srodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

Dziatania edukacyjne skierowane do
mieszkancow zawierajace wytyczne i
pomysty jakie dziatania w celu ochrony
klimatu moga wprowadzi¢ w
gospodarstwach domowych (w mikroskali)

do 2030

Srodki wiasne, programy
dotacyjne ze srodkow
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach

Edukacja i zmiana nawykow uzytkownikéw
w obszarze energetyki

do 2030

Srodki wtasne, programy
dotacyjne ze srodkéw
krajowych oraz Unii
Europejskiej.

Urzad Miejski w Siechnicach
Witasciciele obiektow
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68.

) Akjedcyjna dotyzcanadmiernj
penetracji laséw poruszajgca m.in.

] dki wlasn rogra )

dotacyjne ze srodkow

Urzad Miejski w Siechnicach

69.

70.

71.

72.

73.

zagadnienia wjazdu do laséw do 2030 krajowych oraz Unii L
. . o s e Nadlesnictwo Otawa
nieuprawnionych pojazdéw mechanicznych Europejskiej.
(tj. quady), zasmiecania terendw le$nych
Srodki wiasne, programy
Edukacja mieszkaricé akresie dotacyjne ze srodké
uhacka missztanicow w zakresi do 2030 acvine ze STodkOW. |\ r2ad Miejski w Siechnicach
energooszczednosci i energetyki krajowych oraz Unii
Europejskiej.
Srodki wiasne, proj
Zwiekszenie sSwiadomosci spoteczeristwa o dotalcw‘::r;e ;'o:;g;,ny
ekosystemach, ich roli oraz $wiadczonych do 2030 A Yl . Urzad Miejski w Siechnicach
rzez nie ustugach Kipwycheosaz i
E B Europejskiej.
i v , ) Srodki wiasne, programy
Edukacja i informowanie w zakresie dotacyine ze érodkéw
zagadnier zwigzanych z gospodarka obiegu do 2030 . Vi . Urzad Miejski w Siechnicach
) krajowych oraz Unii
zamknietego .
Europejskiej.
T . fresi $rodki wiasne, programy | Urzad Miejski w Siechnicach
ukacja i informowanie w zakresie : ¢ 5
racjonalnigo gospodarowania zasobami do 2030 dota.cyjne © srodko.\‘/v Przedsigbiorstwo
i krajowych oraz Unii Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z
wognymi Europejskiej. 0.0
Witaczanie do dziatari adaptacyjnych Srodki wtasne, programy
terendw miejscowosci legtych do dotacyjne ze srodké
SrRnow el Loryleaty do 2030 v O™ | Urzad Miejski w Siechnicach

miasta (nalezacych do gminy miejsko-
wiejskiej Siechnice) w celu osiagniecia

krajowych oraz Unii
Europejskiej.
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kompleksowej adaptacji omawianego
obszaru do zmian klimatu
Zrédto: Informacje zebrane od Interesariuszy; opracowanie wiasne
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8.1. Moizliwe zrodta finansowania

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany ze $rodkéw krajowych i regionalnych oraz funduszy Unii
Europejskiej i wspétpracy UE z innymi krajami. Komisja Europejska zaproponowata wskaznik wydatkéw
klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027 do osiggniecia celéw klimatycznych. W Polsce
adaptacja do zmian klimatu nie jest priorytetowym obszarem wsparcia finansowego, ale wiele dziatan,

szczeg6lnie w zakresie ochrony $rodowiska i ekologi, finansowanych ze srodkéw krajowych jest
spojnych z celami adaptacyjnymi.

Dla jednostek samorzgdowych dostepnymi sposobami finansowania inwestycji sa:

e Srodki wtasne,

e kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

e kredyty i pozyczki preferencyjne udzielane przez instytucje wspierajace rozwoj gmin,
¢ dotacje paristwowe z funduszy krajowych i zagranicznych,

e emisja obligacji.

Fundusze na realizacje wymienionych dziatan planuje pozyskac¢ sig miedzy innymi z nastepujgcych
Zrédet:

¢ Srodkéw wtasnych gminy i powiatu,

* srodkéw pochodzacych z budzetu parstwa lub budzetu samorzadu wojewddztwa
przewidzianych na wspdffinansowanie projektéw lub jako niezaleine #rédto
finansowania,

*  $rodkéw z funduszy celowych,

* Srodkdw z Funduszy Europejskich dostepnych w ramach Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego i Funduszu Spéjnosci, Europejskiego Funduszu Spotecznego,

*  $rodkdw prywatnych, np. przedsigbiorcéw, organizacji pozarzagdowych, wspdlnot
mieszkaniowych,

¢ innych funduszy zewnetrznych, np. funduszy norweskich i funduszy Europejskiego
Obszaru Gospodarczego,

¢ Krajowego Planu Odbudowy (KPQ);

«  Srodkach przewidzianych w Polityce Energetycznej Polski do 2040 r.

¢ innych $rodkdéw publicznych.

Wszelkie dziatania zwigzane z ochrong srodowiska i ekologig sa wspierane finansowo poprzez rézne
krajowe i zagraniczne fundusze ekologiczne oraz programy, a takze $rodki wtasne inwestoréw.
Do publicznych funduszy ochrony srodowiska w Polsce zalicza sie:
e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),
* Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSiGW).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest gtownym Zrédtem finansowania
w Polsce inwestycji proekologicznych (finansowanie inwestycji z zakresu ochrony srodowiska i
gospodarki wodnej) - obszaréw waznych z punktu widzenia procesu dostosowawczego do standardéow
i norm Unii Europejskiej. Celem dziatalnosci Narodowego Funduszu jest finansowe wspieranie
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inwestycji ekologicznych o znaczeniu i zasiegu ogélnopolskim i ponadregionalnym oraz zadan
lokalnych, istotnych z punktu widzenia potrzeb srodowiska.

W Narodowym Funduszu stosowane sg trzy formy dofinansowywania:

e finansowanie pozyczkowe (pozyczki udzielane przez NF, kredyty udzielane przez banki ze
érodkéw NF, konsorcja, czyli wspélne finansowanie NF z bankami, linie kredytowe ze Srodkow
NF obstugiwane przez banki).

e finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nie inwestycyjne, doptaty do kredytow
bankowych, umorzenia).

e finansowanie kapitatowe (obejmowanie akcji i udziatdw w zaktadanych badz juz istniejgcych
spotkach w celu osiagnigcia efektu ekologicznego).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska ma bardzo istotne znaczenie dla ochrony Srodowiska
i gospodarki kraju, poniewaz:

e finansuje ochrone srodowiska,

e uruchamia $rodki innych inwestoréw,

e stymuluje nowe inwestycje,

e wspomaga tworzenie nowych miejsc pracy,
e jest wazny dla zréwnowazonego rozwoju.

Szczegbtowy zakres dziatalnosci NFOSIGW, lista programdéw i przedsiewzie¢ priorytetowych,
kryteria i zasady udzielania wsparcia finansowego, a takze wzory wnioskow i procedury ich
rozpatrywania dostepne sa w oficjalnym serwisie internetowym: www.nfosigw.gov.pl oraz w siedzibie
Funduszu w Warszawie przy ul. Konstruktorskiej 3a.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu to samodzielna
instytucja finansowa, powotana do wspierania przedsiewzie¢ w dziedzinie ekologii.
Realizujgc swojg misje, Fundusz koncentruje sig na:
e wspieraniu dziatari proekologicznych podejmowanych przez administracje publiczng,
przedsiebiorcow, instytucje i organizacje pozarzgdowe,
e zarzadzaniu $rodkami europejskimi ukierunkowanymi na ochrone srodowiska i gospodarke
wodna.
Szczegbtowe informacje na temat dziatalnodci WFOSIGW w Wroctawiu mozna znalez¢ na stronie
internetowe] funduszu: https://www.bip.wfosigw.wroclaw.pl/.

Programy krajowe beda tematycznie zblizone do tych realizowanych obecnie. Oznacza to, ze
pienigdze z polityki spdjnosci zainwestujemy miedzy innymi w:

e rozwdj infrastruktury i ochrone Srodowiska,

e powiekszanie kapitatu ludzkiego,

e budowanie kompetencji cyfrowych

e wsparcie makroregionu Polski Wschodniej'® .

118 https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/fundusze-na-lata-2021-2027/dowiedz-
sie-wiecej-o-funduszach-europejskich-na-lata-2021-2027/

119 Grzegorz Karwatowicz, Fundusze europejskie 2021 — 2027. Co Nas czeka w nowej perspektywie
finansowej https://przetargowa.pl/fundusze-europejskie-2021-2027-co-nas-czeka-w-nowej-perspektywie-
finansowej/
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Przewiduje sig réwniez mozliwosci finansowania dziatan adaptacyjnych z nowej Perspektywy
finansowej 2021-2027. Fundusze Europejskie na lata 2021-2027 to 72,2 miliarda euro z polityki
spojnoscioraz 3,8 mld euro $rodkéw z Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji. tacznie to okoto
76 miliarddw euro. Srodki zostang przeznaczone na realizacje inwestycji w innowacje,
przedsigbiorczos¢, cyfryzacje, infrastrukture, ochrone srodowiska, energetyke, edukacje i sprawy
spoteczne.

Podstawowym dokumentem, ktéry okresla wspétprace UE z Polska, jest Umowa Partnerstwa (UP).
To uzgodniona z Komisjg Europejskg strategia wykorzystania Funduszy Europejskich. Dokument
okresla cele i sposéb inwestowania funduszy unijnych z polityki spéjnosci.

Polityka spéjnosci na lata 2021-2027 ma obejmowac nastgpujace fundusze: Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego (EFRR), Fundusz Spéjnosci (FS), Europejski Fundusz Spoteczny+ (EFS+) oraz
Fundusz Sprawiedliwej Transformacji (FST). Fundusze te wzajemnie sie uzupetniaja.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego stuzy wzmacnianiu spéjnosci gospodarczej i spoteczne;j
Unii Europejskiej. Ma on tagodzi¢ dysproporcje w rozwoju europejskich regionéw i zmniejszaé¢ braki w
zakresie rozwoju regionéw znajdujacych sie w najmniej korzystnej sytuacji.

Fundusz Spéjnosci stuzy redukowaniu dysproporcji gospodarczych i spotecznych oraz promowaniu
zrébwnowazonego rozwoju. W jego ramach realizowane sg strategiczne projekty w obszarach ochrony
$rodowiska i transportu, w tym transeuropejskich sieci transportowych (TEN-T).

Europejski Fundusz Spoteczny+ ma by¢ gtéwnym narzedziem UE stuzgcym zwiekszaniu spojnosci
spotecznej i gospodarczej, odpowiadaniu na wyzwania rynku pracy iwyzwania spoteczne oraz
stymulowaniu zréwnowazonego rozwoju gospodarczego poprzez inwestowanie w kapitat ludzki. EFS+
bedzie obejmowac obecnie rozproszone instrumenty: EFS, Inicjatywe na rzecz oséb mtodych (YEI),
Europejski Fundusz Pomocy Najbardziej Potrzebujagcym (FEAD) oraz Europejski Program na rzecz
Zatrudnienia i Innowacji Spotecznych (EaSl).

Proponowane fundusze polityki spéjnosci bedzie uzupetniat Fundusz Sprawiedliwej Transformacji.
Jest on czescig Europejskiego Zielonego tadu (European Green Deal) ielementem (I filarem)
Mechanizmu Sprawiedliwej Transformacji. Celem FST jest tagodzenie skutkéw spotecznych
i ekonomicznych transformacji energetycznej.

Podobnie jak w latach 2014-2020 réwniez w nowej rozpoczynajacej sie perspektywie okoto 60%
funduszy z polityki spéjnosci trafi do programéw realizowanych na poziomie krajowym. Pozostate 40%
otrzymaja programy regionalne, zarzgdzane przez marszatkéw wojewddztw.

Krajowy Plan Odbudowy
Krajowy Plan Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci (KPO) to program, ktory skfada sie z 54 inwestycji
i 48 reform. Pienigdze KPO pochodzg z europejskiego Funduszu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF). Aby je otrzymad¢, Polska musi podpisaé umowe
z KE na czes¢ grantowq oraz umowe na czes$¢ pozyczkowa. Sptata pozyczki zakoriczy sie nie pozniej niz
po 30 latach tj. do 2058 r. Obszary wsparcia to:

e Odpornosé i konkurencyjnosé gospodarki,




B B Siechnice

e Zielona energia i zmniejszenie energochtonnosci,

e Transformacja cyfrowa,

e Efektywnosé, dostepnosé i jakos¢ systemu ochrony zdrowia,

e Zielona, inteligentna mobilnosé

e Poprawa jakosci instytucji i warunkéw realizacji Krajowego Planu Odbudowy i Zwigkszania

Odpornosci %2,

Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy (Fundusze norweskie i EOG)
Wsparcie w ramach Mechanizmu Finansowego EOG i Funduszy Norweskich uwzglednia przede
wszystkim rozwoj przedsiebiorczosci i innowagji, a takze ustug publicznych (m.in. edukacji, zdrowia
i kultury) i ochrone $rodowiska. Poszczegéine programy w ramach Il edycji Funduszy Norweskich i EOG
beda wdrazane do 2024 r., istnieje zatem mozliwos¢ wykorzystania dostepnych $rodkéw do realizacji
dziatart wskazanych w kazdym z celdw niniejszego Planu. W$réd priorytetéw, w ramach ktorych
mozliwe bedzie pozyskanie wsparcia znajdujg sie: Rozwdj przedsiebiorczodci i innowacje, Rozwgj
Lokalny, Edukacja, Kultura, Spoteczenstwo Obywatelskie oraz Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu.

Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS)

Program opiera sie na wsparciu rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, ochrony srodowiska oraz
przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie z zatozeniami programu, wsparciem zostang
objete przede wszystkim inwestycje zwigzane z poprawa jakosci infrastruktury drogowej, poprawa
wydolnosci ochrony zdrowia, a takie wykorzystaniem potencjatu tkwigcego w dziedzictwie
kulturowym. W ramach programu moga zatem zosta¢ sfinansowane m.in. dziatania zwigzane
z rozwojem gospodarki wodno-$ciekowej, modernizacjg infrastruktury technicznej, czy adaptacja do
zmian klimatu oraz przedsiewziecia uwzgledniajace rozbudowe uktadu drogowego i rozwdj transportu
publicznego. Ponadto, priorytety programu FEnIKS obejmujg ustugi publiczne, zwfaszcza kulture i
ochrone zdrowia.

Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG)

Gtéwnym celem Programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 jest
zwiekszenie potencjatu w zakresie badar i innowacji oraz wykorzystywanie zaawansowanych
technologii, a takze wzrost konkurencyjnosci MSP. Wsparciem mogg zosta¢ objete przedsiewziecia
wpisujace sie w trzy priorytety: wsparcie dla przedsigbiorcéw, srodowisko przyjazne innowacjom oraz
zazielenienie przedsiebiorstw.

Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 (FERS)

Realizacja programu uwzglednia wsparcie m.in. na rzecz poprawy sytuacji na rynku pracy, zwigkszenia
dostepnosci dla 0séb ze szczegdlnymi potrzebami, zapewnienia opieki nad dzie¢mi, podnoszenia
jakosci edukacji i rozwoju kompetencji, integracji spotecznej, rozwoju ustug spotecznych i ekonomii
spotecznej oraz ochrony zdrowia. Obecnie programy operacyjne sa w fazie negocjowania. Po ich
przyjeciu naleiy zaktualizowa¢ dokument pod katem mozliwosci wykorzystania poszczegolnych
programo6w na okreslone w dokumencie zadania.

120 7r4dto: https://www.gov.pl/web/planodbudowy/o-kpo
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8.2. Monitoring realizacji Planu Adaptaciji

Plan Adaptacji podlega monitoringowi, a w razie potrzeby aktualizacji. Przeglad stanu realizacji
dziatan okreslonych w Miejskim Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrédto informacji na temat postepu
realizacji zaplanowanych dziatai. Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza sie Referat
Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska.

Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata na podstawie zebranych informacji,
ktére zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 37. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym - przyktad
organizacji tabeli, ktéra moze by¢ wykorzystana w tym celu

2
N = =
S
S e S S
dai F ; g ;
g5 00 2
% © © ©
P [ 7] d‘_J
£ = N
S
i Dziatania
' techniczne
2 Dziatania
q organizacyjne
Dziatania
3. edukacyjne i
informacyjne

Raport z wdrazania Planu Adaptacji bedzie przygotowywany co dwa lata w oparciu o informacje
przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje dziatan adaptacyjnych. Raport
ten bedzie zawiera¢ podstawowe informacje o zainicjowanych, przygotowanych, realizowanych
dziataniach adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu przez
Burmistrz Miasta Siechnice bedzie on udostepniony w sposéb umozliwiajgcy opinii publicznej
zapoznanie sie z jego trescig.

179



H . Siechnice

8.3. Ewaluacja realizacji Planu Adaptacji

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatari powstaty spodziewane
rezultaty oraz czy przetoiyly sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego Planu Adaptacji. W
procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitoringu oraz dodatkowe badania
ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe. Zestawienie proponowanych wskaznikow zaprezentowano w
ponizszej tabeli — wskazniki bgdg podlega¢ rozwojowi oraz doborze wedtug potrzeb.

Whioski ptynace z ewaluacji stanowiag podstawe aktualizacji zapiséw Planu Adaptacji.
O koniecznoéci  aktualizacji zdecyduje Burmistrza Miasta Siechnice na podstawie raportow
z monitoringu i ewaluacji.

Tabela 38. Przyktadowe wskazniki osiggnigcia celu nadrzednego Planu Adaptacji w okresie
sprawozdawczym — do wykorzystania wedtug potrzeb. ___

|
20 ]
|

Udziat terendw zieleni dostepnych dla

1. . G ; £ % wzrost UM, GUS
mieszkaicéw w powierzchni ogétem
2 Obszary prawnie c.hromone na terenie i — GUS, RDOS
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szt.
3. Liczba nasadzonych drzew i krzewow nasadzeni wzrost UM
a/rok
4, Dtugos¢ ciggdw pieszych i rowerowych km wzrost (9\Y]

Udziat autobusdw miejskich o napedzie
5. elektrycznym (w odniesieniu do ogdlnej % wzrost UM
liczby autobusdw)

Udziat kottéw niespetniajacych wymagan
6. $rodowiskowych (w odniesieniu do ogdlnej % spadek UM
liczby kottéw)

Wzrost/utrzymanie

7. Poziom zwodociggowania % . UM i spotki Miasta
obecnego poziomu
Wozrost/
8. Dtugos¢ powstatej sieci kanalizacyjnej % utrzymanie UM i spotki Miasta
obecnego poziomu
lloé¢ kontroli zbiornikéw bezodptywowych flos¢
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Sciekow :
rocznie
llo$é kontroli przydomowych oczyszczalni flasé
10. P y P w ¥ kontroli wzrost UM
Sciekow .
rocznie
11, Przygotowanie koncepcji zagospodarowania _— - UM

wod opadowych na terenie miasta
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. . Cr b e . o Sat. )
1. Liczba/pojemnosé obllektéw matej retencji wzrast UM, WFOSiGW
na terenie miasta m3
13. llo$¢ opaddw ogdtem t spadek GUS
14, Dziatania n.a rz.ecz rozwoju ustug ozt i UM
wspierajgcych GOZ
15 Stopieri pokrycia miasta miejscowymi % Wzrost/utrzymanie UM
’ planami zagospodarowania przestrzennego ’ obecnego poziomu
16. Dziatania z zakr.esu r'OZ'WOJu opieki sat. warast UM
senioralnej
L|czb? dua"ranlz zakre.su e.dukac!l ' Liczba/ UM jednostki
17. ekologicznej zwigzanej z mitygacjg i wzrost L
: 5 : rok miejskie
adaptacjg do zmian klimatu

8.4. Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji

Zrédto: opracowanie wtasne

Plan Adaptacji podlega biezacemu monitoringowi realizacji dziatan oraz biezgcej ewaluacji realizacji
dziatari co dwa lata. Aktualizacje Planu Adaptacji przewiduje sie po szeéciu latach. W ponizszej tabeli
przedstawiono przebieg wdrazania Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Siechnice.

Opracowanie
Planu

2025

limatu dla Miasta Siechnice.
| 2026 | 2027 | 2028
| BN T 2

Przyjecie Planu
przez
Rade Miasta

Wdrazanie
Planu

Biezacy monitoring
i ewaluacja
realizacji dziatan

Aktualizacja
Planu
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9. Analiza oddziatywania na $rodowisko realizacji Planu Adaptacji
do zmian klimatu

9.1. Potencjalne zmiany istniejgcego stanu srodowiska w przypadku braku
realizacji projektu

Celem projektu Planu Adaptacji jest adaptacja Miasta Siechnice do zmian klimatu oraz zapewnienie
wysokiej jakosci 2ycia mieszkaricow w zmieniajacych sie warunkach. Zawarte w dokumencie
rozwiazania inwestycyjne, organizacyjne oraz edukacyjne przyczynig sig do adaptacji obszaru do zmian
klimatu, ich mitygacji oraz wtasciwego, zgodnego z zasadg zréwnowazonego rozwoju gospodarowania
zasobami przyrodniczymi. W przypadku braku wdrazania Planu Adaptacji moze nastapi¢ pogorszenie
poziomu zycia mieszkaricOw oraz stanu srodowiska na omawianym terenie.

Brak realizacji zapiséw projektu Miejskiego Planu Adaptacji moze doprowadzi¢ m.in. do:

e pogorszenia stanu i jakosci powietrza atmosferycznego (zwigzanego z zaniechaniem m.in.
dziatan z zakresu OZE).

e pogorszenia jakosci i zasobnosci wéd powierzchniowych i podziemnych.

e pogorszenia stanu gospodarki wodno-sciekowe;.

e pogorszenia systemu gospodarowania odpadami, w tym ograniczenia powstawaniu odpadow.

e pogorszenia stanu zasobéw przyrodniczych, réznorodnosci biologicznej, obszaréw cennych
przyrodniczo, obszaréw zielnie miejskiej.

e pogorszenia jakosci zycia mieszkaricow z uwagi na zachodzgce zmiany klimatu.

Pozytywnym skutkiem $rodowiskowym, w przypadku zaniechania realizacji zatozen projektu Planu
Adaptacji, bedzie wyeliminowanie negatywnego, krétkotrwatego wptywu wystgpujacego podczas
dziatari typowo inwestycyjnych m.in. budowy, rozbudowy i modernizacji sieci wodociggowej, czy
budowy, rozbudowy i przebudowy ciggéw komunikacyjnych.

W przypadku braku realizacji powyzszych zamierzeii nie dojdzie do zajgcia nowych powierzchni
biologicznie czynnych, wzrostu emisji hatasu oraz gazéw i pylow do powietrza
w miejscach dotad nieprzeksztatconych antropogenicznie. Brak realizacji zamierzeri inwestycyjnych
wiaze sie z mniejszg ingerencjg w komponenty $rodowiska tj.: wody, gleby, srodowisko przyrodnicze
oraz krajobraz lokalny.

Zaniechanie zatozen projektu Planu wigze sie z mniejszym prawdopodobiefstwem zniszczenia siedlisk
przyrodniczych oraz naruszenia funkcjonowania korytarzy migracyjnych czy tez obszaréw chronionych.
Realizacja zadan ingerujacych w stan Srodowiska wigze sie
z niedogodnoéciami na etapie wdrazania, jednak skutkuje szeregiem korzysci po zakonczeniu
inwestycji (poprawa stanu powietrza, poprawa efektywnosci energetycznej, poprawa mobilnosci,
szczelny system wodociggowy).
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9.2. Analiza rozwigzan majacych na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatlywan na $rodowisko,
mogacych by¢ rezultatem realizacji projektowanego dokumentu

Negatywne  oddziatywanie na $rodowisko inwestycji, szczegdlnie tych  zwiazanych
m.in. z budowg, rozbudowa i modernizacjg sieci wodociggowej, rozbudowg i przebudowg ciggéw
komunikacyjnych mozna ograniczy¢ do racjonalnego poziomu poprzez dobrze przemyslany wybor
lokalizacji, poniewaz skala wywotywanych przez nie przeksztatceri érodowiska zalezeé bedzie
w znacznym stopniu od lokalnych uwarunkowan.

Wykaz inwestycji zamieszczonych w Planie Adaptacji powinien by¢ realizowany zgodnie z zaleceniami
wynikajacymi z wydanych decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach. Podczas podejmowania
nowych dziatari inwestycyjnych nalezy bra¢ pod uwage lokalizacje form ochrony przyrody, zakazy
i nakazy wynikajace z aktéw prawa miejscowego, uchwat powotujacych dane formy ochrony przyrody
lub planéw zadan ochronnych iplanéw ochrony ww. obszaréw. Kazdorazowe podjecie dziatan
inwestycyjnych, mogacych negatywnie oddziatywaé na $rodowisko, wymaga przeprowadzenia
postgpowania okreslajagcego wptyw na Srodowisko w drodze odrebnej procedury (decyzje
o srodowiskowych uwarunkowaniach).

Do ogdlnych dziatar ograniczajgcych oddziatywanie nalezga:

® w czasie realizacji inwestycji prawidtowe zabezpieczenie techniczne sprzetu i placu budowy, w
tym zwtaszcza w miejscach styku z ekosystemami szczegéInie wrazliwymi na zmiany warunkéw
siedliskowych,

e stosowanie odpowiednich technologii, materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych,

* maskowanie elementédw dysharmonijnych dla krajobrazu,

e odpowiedni wybér lokalizacji inwestycji, uwzgledniajgcy zapisy dokumentéw lokalnych oraz
Wwyzszego szczebla.

W przypadku gdy catkowite unikniecie danego oddzialywania jest niemozliwe i istnieje
niebezpieczenstwo nieodwracalnego zniszczenia szczegélnie cennych elementéw przyrody, konieczne
jest podjecie odpowiednio wczesniej dziatan kompensacyjnych. Nalezy

m.in. zapewni¢ odtworzenie zniszczonych siedlisk w miejscach zastepczych, sztuczne zasilanie
ostabionych populacji, tworzenie alternatywnych potaczen przyrodniczych i réznorodnych tras migracji
zwierzat.

W wyniku realizacji projektu Planu Adaptacji moze potencjalnie doj$¢ do oddziatywania na obszary
chronione, dlatego waine jest, aby wszelkie przedsiewziecia wynikajace z Planu Adaptacji byty
przeprowadzone zgodnie z przepisami dotyczacymi gospodarowania na obszarach objetych prawng
forma ochrony przyrody.

Minimalizacja negatywnego wptywu na s$rodowisko mozliwa jest m.in. poprzez prowadzenie
swiadomej polityki przestrzennej popartej stosownymi zapisamiw dokumentach prawa lokalnego oraz
zachowanie waloréw przyrodniczych w mieécie.
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Ponizej przedstawiono propozycje zapobiegania, fagodzenia negatywnego wptywu na srodowisko,

bedacego konsekwencja realizacji dziatan ujetych w Planie Adaptacji na poszczegdlne komponenty
$rodowiska:

Ochrona powierzchni ziemi i wod:

Na etapie projektowania nalezy rozwaza¢ koncepcje organizacji placu budowy i jego zaplecza
z uwzglednieniem zasady minimalizacji zajecia terenu i przeksztatcenia jego powierzchni.

Po zakoriczeniu prac budowlanych, w razie koniecznosci, nalezy przeprowadzac rekultywacje.
W projekcie i wykonawstwie nalezy minimalizowac zakres rob6t powodujacych zdejmowanie
warstw prochniczych gleby, a takze zaplanowa¢ wykorzystanie nadmiardw ziemi pochodzacej
z wykopdw.

W opisach technicznych projektéw budowlanych nalezy zaplanowa¢ miejsca przeznaczone do
sktadowania substancji podatnych na migracje wodna.

Prawidtowe przechowywane substancji ropopochodnych oraz innych materiatow.
Opracowanie procedury na wypadek wystapienia awarii na placu budowy, by nie doprowadzic
do zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego.

Witasciwe postepowanie z odpadami.

Prowadzenie selektywnej zbiérki odpadéw nadajacych sie do odzysku lub unieszkodliwiania, a
odpady niebezpieczne gromadzi¢ w szczelnych, oznakowanych pojemnikach, w wydzielonym
miejscu.

Powstajgce podczas realizacji inwestycji oraz eksploatacji obiektu odpady nalezy przekazywac
tylko wyspecjalizowanym jednostkom posiadajacym zezwolenie na odzysk, utylizacjg,
zbieranie i transport tych odpadow.

Materiat pozostaty po robotach ziemnych w miare mozliwosci nalezy wykorzystywac na
miejscu.

Ograniczenie uszczelniania zlewni, np. poprzez planowanie rezerw terenu, ktére ma stuzy¢
zapewnieniu mozliwos$ci swobodnej infiltracji wod do ziemi.

Uregulowanie gospodarki wodami opadowymi - oczyszczenie ich oraz mozliwos¢ ich
retencjonowania w celu ograniczenia sptywu powierzchniowego, nalezy przy tym brac¢ pod
uwage nie tylko dany obszar, ale i obszar potozony nizej w zlewni (jest to szczegdlnie wazne w
miastach).

Prowadzenie robét budowlanych w sposdb zapewniajacy ochrone wéd.

Ochrona powietrza:
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Wykonawcy wybierani do realizacji poszczegélnych zadari powinni uzywa¢ nowoczesnego
sprzetu i wykaza¢ sie dbatoscig o prawidtowg eksploatacje i wtasciwg konserwacje sprzetu
i érodkéw transportu. Takie zapisy moga znalez sie na odpowiednich etapach procedur
przetargowych.

Niedopuszczalne jest palenie na terenie budowy papy, opon, rozpuszczalnikow, farb oraz
innych materiatow.

Pogtebiona analiza lokalizacji przedsiewzigcia.

Zminimalizowaniu  ryzyka awarii poprzez stosowanie sprawdzonych  rozwigzan
i nowoczesnego sprzgtu.

Prowadzenie prac budowlanych poza okresem legowym ptakéw, rozrodu ptazow.
Prowadzenie prac budowlanych i rozbidrkowych w porze dziennej.

Stosowanie przepiséw BHP.

Zastosowanie do budowy nowoczesnego sprzetu, ktéry emituje mniejsze ilosci spalin.

Na etapie eksploatacji - prowadzenie monitoringu powietrza.
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¢ Unikanie emisji giéwnie substancji pyfowych na etapie budowy, rozbudowy czy modernizacji
obiektow.
® Przestrzeganie zaostrzonych zapiséw pozwoleri budowlanych.

Réznorodnos¢ biologiczna (w tym fauna, flora, obszary chronione):

e Minimalizacja negatywnych oddziatywan inwestycji infrastrukturalnych wymaga (oczywiscie
nie jest to konieczne w przypadku kazdej inwestycji) wczedniejszych terenowych
inwentaryzacji zasobéw Srodowiska przyrodniczego. Inwentaryzacja pozwoli na precyzyjne
dostosowanie ogdlnych zaleceri do realiéw danego zadania inwestycyjnego i unikniecie
spowodowania znaczacych szkéd w $rodowisku przyrodniczym i wigzacych sie z tym
komplikacji w trakcie realizacji poszczegéInych inwestycji.

e W przypadku prac termomodernizacyjnych budynkéw czy remontéw elewacji bad? pokrycia
dachowego budynkéw nalezy przeprowadzic¢ inwentaryzacje ornitologiczng
i chiropterologiczna.

* Wykorzystanie rozwigzain technologicznych umozliwiajagcych zachowanie istniejgcych
stosunkow wodnych.

e Ograniczenie na etapie planowania i wykonawstwa wycinki drzew i krzewéw oraz naruszania
cennych siedlisk.

e Wycinke drzew i krzewdw nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wynikajgcego
z bezposredniej kolizji z przedmiotowym przedsiewzieciem.

® Za wycinke drzew i krzewdw nalezy dokonaé¢ nasadzer zastepczych. Do nasadzer nalezy
wykorzystac jedynie rodzime gatunki drzew i krzewéw. Oszacowanie iloéci drzew i krzewéw do
wycinki oraz wskazanie lokalizacji nasadzen zastepczych nalezy uzgodnié po sporzadzeniu
operatu dendrologicznego.

e Wycinke drzew i krzew6w nalezy prowadzi¢ poza sezonem wegetacyjnym.

e Drzewa i krzewy nieprzeznaczone do wycinki, a ktére znajduja sie w sgsiedztwie prac
budowlanych, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem pni, korzeni i konaréw.

*  Wykopy wykonywane w strefie korzeniowej drzew beda wykonywane wytacznie recznie.

e Roboty ziemne w obrebie korzeni drzew i krzewéw nie powinny by¢ prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegélnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania
tych robot sg miesigce od pazdziernika do korica marca.

® Wykopy w obrebie drzew nie powinny trwaé¢ dtuzej niz dwa tygodnie, a przy wietrznej,
wilgotnej pogodzie trzy tygodnie. W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu
korzeniowego, wykopy przy drzewach i krzewach powinny by¢ zasypywane w jak najkrétszym
czasie.

e Powstate wykopy w sasiedztwie drzew i krzewéw nalezy zasypa¢ warstwa kompostu lub ziemi
urodzajnej.

* W przypadku kolizji konaréw drzew z pracg sprzetu budowlanego, w wyniku ktérego moze
dojs¢ do uszkodzenia mechanicznego, gatezie zagrozone uszkodzeniem nalezy podwigzaé do
gatezi pofozonych powyzej. Jezeli jest to zabieg niewystarczajacy, w ostatecznosci nalezy
usungc¢ lub skréci¢ kolidujace gatezie, arany po cieciach nalezy zabezpieczyé $rodkiem
impregnujacym z dodatkiem $rodka grzybobéjczego.

e W przypadku braku mozliwo$ci nienaruszenia siedlisk rzadkich/chronionych gatunkéw, nalezy
wzig¢ pod uwage mozliwos¢ przeniesienia populacji.

* Nie nalezy prowadzi¢ robét budowlanych w okresie legowym, jesli na obszarze inwestycji lub
w jej poblizu gniazdujg ptaki.

° W przypadku istotnego zagrozenia hatasem, mogacego ptoszy¢ chronione gatunki zwierzat
w okresie rozrodczym (i/lub powodujace ponadnormatywna emisje na terenach
mieszkaniowych), nalezy rozwazy¢ zastosowanie ekranéw.
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Stosowanie technologii w jak najmniejszym stopniu wptywajacej na srodowisko (ograniczajacej
emisje zanieczyszczen i hatasu).

Uwzglednianie wariantu lokalizacyjnego w sposdb zgodny z dokumentami planistycznymi,
przepisami i aktami prawnymi obowigzujacymi dla poszczegdlnych form ochrony przyrody,
a takze biorac pod uwage potrzeby ochrony siedlisk przyrodniczych, siedlisk zwierzat i roslin
oraz korytarze migracyjne i tacznos¢ ekosystemow.

Ochrona przed hatasem i drganiami:

9.3.

Ograniczenie prac zwigzanych z wykorzystaniem gfo$nego sprzgtu, do pory dziennej miedzy
7:00 a 20:00.

W miejscach szczegdlnie wrazliwych, obok zabudowy mieszkaniowej nalezy ograniczy¢
predkos¢ pojazdéw dowozacych materiaty budowlane ze wzgledu na drgania przenoszace sig
na konstrukcje budynkéw oraz wptyw na klimat akustyczny otoczenia.

Projektanci powinni zwréci¢ uwage na propozycje lokalizacji baz zaplecza technicznego
budowy tak, aby planowa¢ je mozliwe z dala od okien budynkéw mieszkalnych.

Na terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej nalezy tak planowa¢ roboty budowlane
w ramach poszczegélnych zadar, by prowadzi¢ prace zwigzane z emisjg hatasu w tym samym
czasie tylko po jednej stronie budynku, aby w mieszkaniu byty pomieszczenia nienarazone na
emisje hatasu.

Organizacja pracy, ograniczajaca liczbe oséb i czas ekspozycji na hatas.

Stosowanie harmonograméw prac, ograniczajacych narazenie na hatas.

Stosowanie tzw. cichych nawierzchni.

Ograniczenie do minimum strefy bezposredniej ingerencji w srodowisko.

Racjonalna gospodarka materiatami i minimalizacja powstawania odpadow.

Sprawne przeprowadzenie prac.

Ograniczenie do niezbednego minimum usuwania drzew i krzewdw bedacych w kolizji
z planowang inwestycjg.

Dobor gatunkéw roélin petnigcych role diwiekochronng dostosowanych do wymogow
siedliska.

Stosowanie barier akustycznych na etapie realizacji konkretnych inwestycji drogowych
(szczegblnie w miejscach przejécia drég ucigzliwych przez tereny mieszkaniowe i ustug
chronionych).

Zastosowania odpowiednio szerokich paséw zieleni o zréznicowanej wysokosci tak, aby
zapewni¢ maksymalne wartosci pochtaniania i odbijania fali akustycznej.

Opis oddziatywania dziatan przewidzianych do realizacji wramach
projektu Planu Adaptacji

Analizie poddano zadania mogace oddziatywac na $rodowisko zgodnie z wytycznymi okreslonymi

w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych

znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839).

Modernizacja drég, zmiana organizacji ruchu, optymalizacja transportu drogowego

Zadania majg na celu usprawnienie ruchu na terenie miasta. Drogi o duzym natgzeniu ruchu moga

stanowié¢ dla zwierzat bariere migracyjna. Przebudowa drdg i zmiana organizacji bedzie obejmowac

istniejace drogi, ktérych remont nie wptynie znaczaco na zwigkszenie natgzenia ruchu, a wigc drogi te

nie beda stanowity bariery dla przemieszczania i migracji zwierzat. W przypadku przebiegu przez tereny

leéne, gdzie jest wieksze prawdopodobieristwo przemieszczania sig zwierzat, gtownie jeleniowatych,
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powinno umiesci¢ sie znaki ostrzegawcze. Dziatanie to nie bedzie wigc znaczaco oddziatywaé na
zwierzgta. Podczas prac budowlanych i modernizacyjnych drég moze dojé¢ do zniszczenia szaty
roslinnej. Roboty powinny by¢ tak zaplanowane, aby w jak najwigkszym stopniu ograniczy¢ wycinke
drzew i krzewdw. Moze doj$¢ réwniez do fragmentacji krajobrazu.

Dziatania na rodliny i krajobraz beda krétkotrwate i odwracalne, po zakoAczeniu inwestycji zalecane
jest  wykonanie  nasadzei drzew i  krzewdw, ktére ograniczg  emisje  hatasu
i zanieczyszczen podczas jej eksploatacji. Podczas prowadzenia robét wystgpig negatywne
oddziatywania na ludzi w postaci emisji hatasu i zanieczyszczen do powietrza. W celu ograniczenia

ucigzliwosci inwestycji mieszkancy powinny by¢ poinformowani o okresie,
w jakim odbywac beda sie prace, a te z kolei powinny byé prowadzone w porze dziennej, gdy hatas jest
mniej ucigzliwy. Oddziatywania te ustang jednak natychmiastowo wraz

z zakoriczeniem prac. Wskutek przeprowadzonych modernizacji nastapi dtugotrwata poprawa
srodowiska akustycznego poprzez zastosowanie tzw. cichych nawierzchni (cecha takiej nawierzchni
jest jej porowata struktura pozwalajgca na rozproszenie powietrza spod két do pustych przestrzeni)
oraz poprawa bezpieczeristwa w ruchu drogowym co pozytywnie wptynie na zycie ludzi.

Realizacja zadania wptynie na usprawnienie ruchu drogowego, co bezposrednio wptynie na
zmniejszenie emisji spalin i pytéw do powietrza, oddziatywanie to bedzie dtugotrwate. Wykonywane
prace ziemne nie beda prowadzity do zmiany stosunkéw wodnych, nie bedzie sie takze odbywata
emisja zanieczyszczeri do wéd. Dzigki ograniczeniu emisji zanieczyszczen do powietrza, zmniejszy sie
obieg zanieczyszczen w $rodowisku przez co mniej bedzie trafiaé ich do wéd powierzchniowych
i podziemnych. Oddziatywanie na powierzchnig ziemi bedzie zwigzane z etapem budowy ze wzgledu
na wykonanie wykopdéw. Oddziatywanie negatywne zwigzane bedzie wytgcznie ze specyfikg
prowadzonych prac budowlanych, jest ono bezposrednie, chwilowe i krétkoterminowe, ustanie
natychmiast po zaprzestaniu prac. Po zakoficzeniu prac oddziatywanie to zniknie, a teren wokoét drég
zostanie poddany rekultywacji. Przebudowa drég wptywa negatywnie na walory krajobrazu jednak
w przypadku przebudowy istniejgcych drég lokalnych, ktérych dotyczg zadania i ktére wpisane sg juz
w lokalny krajobraz, brak jest takiego oddziatywania, a odpowiednio zaprojektowana droga moze
nawet wptynaé pozytywnie na krajobraz.

Rozbudowa drég moze potencjalnie negatywnie wptyngé na krajobraz z uwagi na pojawienie sie nowej
formy w przestrzeni. Niemniej jednak z uwagi na powierzchniowy charakter drog, nie stanowig one
dominanty krajobrazowej, a ich przebieg jest w wiekszosci dostosowany do lokalnego uksztattowania
terenu. Wyzwaniem pozostaje takie zabezpieczenie Srodowiska, by wptyw antropopresji byt mozliwie
najmniejszy, a takze wprowadzanie dziatari adaptacyjnych adekwatnych do zmian érodowiska.

Nalezy zauwazy¢, iz inwestycje zwigzane z rozbudowa drég, z uwagi na swoj charakter podlegaé beda
procedurze oddziatywania na srodowisko, w ktérej szczegétowo analizowane bedzie oddziatywanie na
poszczegolne komponenty $rodowiska. Wydanie odpowiednich pozwolen i decyzji bedzie wigzato sie
takze ze wskazaniem dziata minimalizujacych lub kompensujacych dla konkretnych projektéw.

Rozbudowa drég wptynie na zmniejszenie gestoici samochodéw. Roztozenie w przestrzeni ilo$ci
pojazdéw skutkowaé bedzie uptynnieniem ruchu i minimalizacjg ryzyka wystgpienia zatoréw
drogowych, podczas ktérych samochody nie przemieszczajj sie, a generujg znaczne ilosci spalin do
powietrza.

187



il - Siechnice

Budowa zbiornikéw retencyjnych

Budowa zbiornikdw retencyjnych pozytywnie wptynie na rozwdj zasobéw naturalnych. Majgc na
uwadze charakter zadania oraz zastosowanie rozwigzan chronigcych srodowisko na etapie realizacji
przedsiewziecia, nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania inwestycji w odniesieniu do realizacji
celéw érodowiskowych wyznaczonych dla wéd powierzchniowych i podziemnych, w tym nadmierne;j
eksploatacji zasobéw wodnych. Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie ze sztukg budowlana, przy
jak najmniejszym zajgciu terenu —w pasie modernizowanego oraz przebudowywanego watu. Dziafanie
nie bedzie powodowa¢ zmiany stosunkéw gruntowo-wodnych, nalezy uzna¢, ze planowane dziatania,
w trakcie realizacji nie bedg wykazywaé znaczacego negatywnego oddziatywania na powierzchnie
ziemi oraz érodowisko gruntowo — wodne. Prace realizacyjne oraz transport niezbgdnych do
wykonania prac elementéw, beda wiazaly sie z krétkotrwata emisjg spalin, pytu oraz hatasu, jednakze
odbeda sie w sposéb mozliwie najmniej inwazyjny. Ze wzgledu na skalg oraz czasowe oddziatywanie
prac nie przewiduje sie znaczacego pogorszenia warunkéw aerosanitarnych w rejonie i otoczeniu
przedsiewziecia. Na etapie realizacji, obejmujagcym modernizacje i przebudowe obwatowania, nastapi
likwidacja roélinnosci i siedlisk w pasie terenu o szerokoéci odpowiadajgcej planowanemu $ladowi
watéw. Realizacja zadania nie stanowi znaczacego zagrozenia dla roslinnosci, w tym roslinnosci
chronionej wystepujacej na terenie powiatu. Jezeli niezbedne jest umacnianie brzegéw, nalezy rowniez
dazy¢ do ograniczenia zniszczen w siedliskach ptakéw gniezdzacych si¢ w pasie roslinnosci
przybrzeinej. Podobnie jak w przypadku oddziatywania inwestycji na florg, oddziatywanie
przedsiewziecia bedzie miato miejsce jedynie na etapie inwestycyjnym. Emisja hatasu i drgan zwigzana
z prowadzeniem prac bedzie powodowaé ptoszenie zaréwno gatunkéw awifauny, jak rowniez fauny
wodnej. Aby zminimalizowa¢ wptyw hatasu na faune w otoczeniu przedsiewzigcia termin realizacji prac
zostanie zaplanowany etapowo oraz poza okresami legowymi ptakéw (1 marca - 15 sierpnia, chyba, ze
potwierdzony bedzie brak legéw) oraz tarta ryb (1 marca- 30 czerwca).

Budowa i modernizacja sieci wodociggowej, kanalizacyjnej oraz cieptowniczej

Na etapie realizacji mogg wystgpi¢ zagrozenia zwigzane z prowadzonymi pracami budowlanymi, tj.:
— naruszenie wierzchnich warstw gleby w zwigzku z wykopami ziemnymi.
— emisja niezorganizowana hatasu i pytéw w zwigzku z dojazdem koparki isamochodow
dostarczajgcych materiaty budowlane.
— skazenie powierzchni ziemi i gleby spowodowane wyciekiem olejow i substangji
ropopochodnych.
Nalezy podkresli¢, ze wszystkie wymienione zagrozenia mozna w pewnym zakresie zminimalizowac,

wymaga to jednak przestrzegania ustalonego rezimu Czasowego
i technicznego prowadzonych prac. Inwestycja po zakoriczeniu i przywréceniu stanu srodowiska do
stanu poprzedzajgcego inwestycje nie powinna spowodowac znaczacych zagrozeri dla miejscowej
przyrody.

Okres budowy bedzie w sposéb minimalny wptywat na stan wéd powierzchniowych
i podziemnych. Zgodnie z przepisami sanitarnymi plac budowy powinien by¢ wyposazony
w przewoiny pawilon socjalno-biurowy i urzadzenia sanitarne bezodptywowe do zaspokojenia
podstawowych potrzeb fizjologicznych. Zadanie bedzie oddziatywac na warunki aerosanitarne jedynie
w okresie budowy. Gtéwnymi zZrédtami zanieczyszczenia atmosfery bedg na tym etapie pojazdy
transportujgce materiaty, praca maszyn i pojazdéw pracujacych na budowie oraz przemieszczanie mas
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ziemnych. Na stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zwigzanego z emisja komunikacyjng
wptywajg nastepujgce czynniki: natezenie i struktura ruchu, rodzaj i ilos¢ emitowanych zanieczyszczen
gazowych, warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeri w atmosferze. Roboty ziemne wykonywane
szczegolnie przy duzej turbulencji powietrza spowoduja miejscowo (w rejonie wykonywanych robét)
pogorszenie stanu powietrza atmosferycznego, gtéwnie zanieczyszczen pytowych. Pogorszenie to
bedzie miato charakter przemijalny i nie bedzie miato wptywu na ogdlny stan areosanitarny na
omawianym terenie. Wystepujace uciazliwosci, zwigzane gtownie z pracami ziemnymi, majq charakter
lokalny iprzemijalny. Wystapi emisja niezorganizowana hatasu. Zasadniczym zrédtem hatasu
zwigzanym z tym etapem realizacji sieci bedzie praca urzadzen typu koparka, spycharka oraz hatas
komunikacyjny zwigzany z ruchem samochodéw transportowych.

Funkcjonowanie sieci wodociggowej nie powoduje zadnych negatywnych oddziatywari na wody
podziemne i powierzchniowe pod wzgledem ich jakosci. W zwigzku z funkcjonowaniem wodociggu nie
beda powstawaty zadne zanieczyszczenia pytowo-gazowe. Brak jest zrédet emisji zanieczyszczen do
powietrza. Emisje pytowo-gazowe moga wystapi¢ wytacznie na etapie realizacji przedsiewziecia.
Jedynymi Zrédtami hatasu zwigzanymi z planowanym przedsiewzigciem bedg sporadyczne awarie lub
remonty sieci wodociggowej wystepujace podczas eksploatacji. Oceniana inwestycja, po zrealizowaniu
projektu nie bedzie miata wptywu na powierzchnie ziemi i glebe, pod warunkiem zastosowanie
wiasciwych rozwigzan projektowych, rzetelnego wykonawstwa oraz prawidtowo prowadzonej
eksploatacji.

9.4. Propozycja dziatan alternatywnych

Art. 51, ust. 2, pkt. 3b ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie érodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2022 poz. 1029) naktada obowigzek przedstawienia rozwigzan
alternatywnych do rozwigzar zawartych w projektowanym dokumencie.

Dla zadan zawartych w projekcie Planu Adaptacji mozna zaproponowac nastepujgce dziatania
alternatywne:
— Zmiana lokalizacji danego dziatania.
— Zmiana technologii realizacji zadania.
— Wybor alternatywnych materiatéw do realizacji zadania.
— Rozwazenie roéznych wariantéow organizacyjnych realizacji zadania i dobor
odpowiedniego.
— Modyfikacja zakresu zadania, czesciowe lub catkowite odstapienie od realizacji zadania,
jesli decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach dla danego zdania bedzie wskazywa¢
na takg potrzebe.

W' przypadku projektu Planu Adaptacji nie ma mozliwosci precyzyjnego okreslenia dziatan
alternatywnych dla wskazanych dziatari ze wzgledu na wysoki stopien ogdlnosci dokumentu. Projekt
jest koncepcja rozwoju i przebudowy spotecznej, infrastrukturalnej i przestrzennej obszaru miasta,
ktora jako wizja catosciowa i sp6jna pozwoli osiagnac¢ zamierzone efekty. Dlatego tez wprowadzanie
na tym etapie rozwigzan alternatywnych zaburzatoby spéjnos¢ wspomnianej wizji. Nalezy jednak
podkresli¢, ze istnieja duze mozliwosci w doborze najlepszych pod wzgledem oddziatywania na
srodowisko wariantow lokalizacyjnych, technologicznych czy organizacyjnych.
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Podkreélajac charakter dokumentu o wysokim stopniu ogélnosci oraz brak mozliwosci precyzyjnego
wskazania dziatan alternatywnych, nalezy w przypadku wszystkich przedsiewzig¢ przeanalizowac
dziafania alternatywne na etapie wydawania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgodnie
z ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

W zwiazku z cigglym rozwojem gospodarczym regionu oraz wzrostem poziomu konsumpcji, brak
realizacji Planu Adaptacji prowadzi¢ bedzie do pogorszenia jakosci zycia mieszkancéw oraz wszystkich
elementéw Srodowiska.

10. Podsumowanie

Uwzglednienie zmian klimatu na obszarze Miasta Siechnice jest niezbgdne dla zapewnienia dobrego
i bezpiecznego funkcjonowania oraz w celu osiggnigcia i utrzymania wysokiej jakosci zycia
mieszkaricow. Przyjecie Miejskiego Planu Adaptacji jest odzwierciedleniem dostrzezenia
najwazniejszych zagrozen zwigzanych z zachodzacymi zmianami klimatu, takimi jak wzrost czestosci
gwaftownych zjawisk pogodowych, czestsze wystgpowanie powodzi i podtopien, pogiebienie sig
problemu niedoboréw wody lub suszy.

Analizy oparte na dostepnych danych wskazujg, ze w perspektywie roku 2030 nalezy sig spodziewac
pogtebienia tendencji zmian zjawisk klimatycznych zaobserwowanych w przesztosci. Dlatego majgc to
na uwadze nalezy zadba¢, by Miasto Siechnice stworzyto struktury przestrzenne, spoteczne i
gospodarcze przygotowane na te zjawiska.

Cele zapisane w Planie Adaptacji dotycza gtéwnie tych sektoréw, ktére zostaty uznane za najbardziej
wrazliwe na zmiany klimatu w mieécie Siechnice tj. gospodarka wodna, bioréznorodnos¢ biologiczna,
tereny zielone, energetyka oraz zdrowie publiczne. W Planie Adaptacji okreslone zostaty dziatania,
ktore bedg odpowiedzig wiadz lokalnych i mieszkaricéw Siechnic na zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatu, ze szczegdlnym uwzglednieniem probleméw w wymienionych obszarach funkcjonowania
Miasta. Realizowanie wymienionych dziatan adaptacyjnych bedzie zmierzato do wypetnienia wizji
Miasta, w ktorym dostrzega sie koniecznos¢ uwzglednienia nowych warunkéw klimatycznych w
rozwoju Miasta Siechnice.
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