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OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1, SPIS RYSUNKOW

1. IE00 Projekt zagospodarowania terenu

2. IEO1 Schemat energetyczny

3. IE02 Instalacje elektryczne oswietlenia ogolnego, awaryjnego i ewakuacyjnego - parter

4, IE03 Instalacje elektryczne gniazd i wypustéw - parter

5. IE04 Instalacje elektryczne koryt kablowych - parter

6. IE05 Instalacije elektryczne niskopradowe — parter

7. IE06 Instalacje elektryczne o$wietlenia ogolnego, awaryjnego i ewakuacyjnego - pietro

8. IEQ7 Instalacje elektryczne gniazd i wypustéw - pietro

9. IE08 Instalacje elektryczne koryt kablowych - pietro

10. IE09 Instalacje elektryczne niskopradowe - pietro

11. IE10 Instalacje odgromowa

12. IE11 Instalacje uziemiajaca

13. IE12 Instalacje elektryczne budynku konserwatora

14, IE13 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RGnn

15. IE14 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RDZ1

16. IE15 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RPP1

17. IE16 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RBS1

18. IE17 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RBS2

19. IE18 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RKCH1

20. IE19 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RP1.0

21. IE20 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RP1.1

22. IE21 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RP1.2

23. IE22 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RP2.1

24, IE23 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RP2.2

25. IE24 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RW1

26. IE25 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RW2

27. IE26 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy ROZ1

28. IE27 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy ROZ2

29. IE28 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RSW1

30. IE29 Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RMAG1

31. IE30 Schemat strukturalny systemu nadzoru opraw awaryjnych

32. IE31 Schemat strukturalny instalacji PV

33. IA-0 Schemat topologiczny uktadéw automatyki

34. I1A-101 Schemat zasilania uktadéw automatyki budynkowej w szafie SA1

35. 1A-102.1 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 171

36. 1A-102.2 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 122

37. I1A-102.3 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 173

38. IA-103 Konfiguracja sterownika w szafie SA1-wej$cia biname

39. I1A-104 Konfiguracja sterownika w szafie SA1-wyjscia binarne

40. I1A-105 Konfiguracja sterownika w szafie SA1-wej$cia analogowe

41, I1A-106 Konfiguracja sterownika w szafie SA1-wyjécia analogowe
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42, IA-107 Elewacji i zabudowa szafy SA1

43, IA-108 Schemat potgczenia czujnika temperatury-SA1

44, I1A-109 Schemat potaczenia sitownika VAV do szafy SA1

45, I1A-110 Schemat potaczenia sitownika VAV do modutu FC015

46. I1A-111 Schemat potaczenia zaworu regulacyjnego z modutem FC015

47. I1A-112 Schemat potaczenia uktadu sterowania refleksolami

48, I1A-113 Schemat potaczenia czujnikéw otwarcia okien z SA1

49. I1A-114 Schemat potaczenia czujnikéw otwarcia okien z FC015

50. IA-115 Schemat potaczenia regulatora termostatu z SA1

51. IA-116 Schemat potaczenia czujnika obecno$ci z modutem FC015

52. IA-117 Schemat rozwiniety szafki MW

53. IA-118 Schemat potaczenia sitownikow dysz nawiewnych do szafy SA1

54. I1A-119 Sygnalizacja pracy pompy kondensatu PK1

55. 1A-120 Schemat potaczenia uktadu sterowania centralg okapu

56. I1A-121 Schemat potaczenia uktadu sterowania wentylatorem WT

57. I1A-122 Schemat potaczenia centrali SSWiN z BMS

58. I1A-123 Schemat potaczenia czujnikéw obecnosci

59. I1A-124 Schemat potaczenia uktadu sterowania oknami

60. I1A-125 Schemat potaczenia uktadu sterowania $wietlikami

61. |1A-201 Schemat zasilania uktadéw automatyki budynkowej w szafie SA2

62. 1A-202.1 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 271

63. 1A-202.2 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 222

64. 1A-202.3 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 273

65. 1A-203.1 Konfiguracja sterownika w szafie SA2-wejScia biname cz.1

66. I1A-203.2 Konfiguracja sterownika w szafie SA2-wej$cia binarne cz.2

67. 1A-204 Konfiguracja sterownika w szafie SA2-wyj$cia binarne

68. 1A-205 Konfiguracja sterownika w szafie SA2-wej$cia analogowe

69. I1A-206 Konfiguracja sterownika w szafie SA2-wyj$cia analogowe

70. 1A-207 Elewaciji i zabudowa szafy SA2

71. IA-208 Schemat potgczenia czujnika temperatury-SA2

72. IA-209 Schemat potaczenia sitownika VAV do szafy SA2

73. I1A-210 Schemat potaczenia sitownika VAV do modutu FC015

74. I1A-211 Schemat potaczenia zaworu regulacyjnego z modutem FC015

75. I1A-212 Schemat potaczenia uktadu sterowania refleksolami

76. I1A-213 Schemat potaczenia czujnikéw otwarcia okien z SA2

77. I1A-214 Schemat potaczenia czujnikéw otwarcia okien z FC015

78. I1A-215 Schemat potaczenia regulatora termostatu z SA2

79. IA-216 Schemat potaczenia czujnika obecno$ci z modutem FC015

80. IA-217 Schemat rozwiniety szafki MW

81. IA-218 Schemat potgczenia centrali C-EWAK z BMS

82. 1A-219 Schemat potaczenia czujnikow obecnosci

83. I1A-301 Schemat zasilania uktadéw automatyki budynkowej w szafie SA3

84. 1A-302.1 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 371

85. 1A-302.2 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 372

86. 1A-302.3 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 373

87. IA-303 Konfiguracja sterownika w szafie SA3-wejécia biname
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88. 1A-304 Konfiguracja sterownika w szafie SA3-wyjscia binarne

89. I1A-305 Konfiguracja sterownika w szafie SA3-wej$cia analogowe

90. I1A-306 Konfiguracja sterownika w szafie SA3-wyjscia analogowe

91. IA-307 Elewacja i zabudowa szafy SA3

92. IA-308 Schemat potgczenia czujnika temperatury-SA3

93. IA-309 Schemat potaczenia sitownika VAV do szafy SA3

94, IA-310 Schemat potaczenia sitownika VAV do modutu FC015

95. I1A-311 Schemat potaczenia zaworu regulacyjnego z modutem FC015

96. I1A-312 Schemat potaczenia uktadu sterowania refleksolami

97. IA-313 Schemat potaczenia czujnikéw otwarcia okien z SA3

98. I1A-314 Schemat potaczenia czujnikéw otwarcia okien z FC015

99. IA-315 Schemat potaczenia regulatora termostatu z SA3

100. |IA-316 Schemat potaczenia czujnika obecno$ci z modutem FC015

101.  |IA-317 Schemat rozwiniety szafki MW

102.  |IA-318 Uktad sterowania wentylatorem

103.  |IA-319 Schemat potaczenia uktadu sterowania $wietlikami

104.  |IA-401 Schemat zasilania uktadéw automatyki budynkowej w szafie SA4

105.  |IA-402.1 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 4Z1

106. |IA-402.2 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 422

107.  |IA-402.3 Schemat potaczen urzadzen uktadu zasilacza 423

108. |IA-403 Konfiguracja sterownika w szafie SA4-wejscia binarne

109. |IA-404 Konfiguracja sterownika w szafie SA4-wyjcia binarne

110.  |IA-405 Konfiguracja sterownika w szafie SA4-wejscia analogowe

111, |IA-406 Konfiguracja sterownika w szafie SA4-wyjscia analogowe

112, |1A-407 Elewacja i zabudowa szafy SA4

113.  |IA-408 Schemat potaczenia czujnika temperatury-SA4

114, |IA-409 Schemat potaczenia sitownika VAV do szafy SA4

115.  |1A-410 Schemat potgczenia sitownika VAV do modutu FC015

116.  |IA-411 Schemat potaczenia zaworu regulacyjnego z modutem FC015

117, |1A-412 Schemat potaczenia uktadu sterowania refleksolami

118.  |IA-413 Schemat potaczenia czujnikéw otwarcia okien z SA4

119.  |IA-414 Schemat potaczenia czujnikow otwarcia okien z FC015

120.  |IA-415 Schemat potaczenia regulatora termostatu z SA4

121, |IA-416 Schemat potaczenia czujnika obecnosci z modutem FC015

122.  |IA-417 Schemat rozwinigty szafki MW

123.  |IA-418 Schemat potaczenia ukladu sterowania $wietlikami

124.  |IT11 Instalacja szaf ethernetowych cz.1

125, |IT1.2 Instalacja szaf ethernetowych cz.2

126. |IT2.1 Szafa monitoringu CCTV

127, |IT2.2 System monitoringu CCTV

128. |IT2.3 Szafa monitoringu CCTV - zasilanie elementow

129. |IT24 Monitoring CCTV — kamery na stupach

130.  |IT31 Szafa radiowezta RRW1

131, |IT3.2 Struktura radiowezta

132, |IT441 Instalacja SSWIN cz.1

133. [IT42 Instalacja SSWiN cz.2
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2.1. Inwestor

Gmina Siechnice
ul. Jana Pawta Il
55-011 Siechnice

2.2. Inwestycja
"Budowa budynku pasywnego Swiadczacego ustugi publiczne w zakresie edukacji podstawowej w miejscowosci
Siechnice"

2.3. Przedmiot opracowania

Strona:

Nr dokumentu:

Rewizja:
Data:

8274
1419-PW-IE

1
07.2016

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy rozwigzan technicznych branzy elektrycznej i teletechniczne;

24, Podstawy opracowania projektu
- Umowa miedzy biurem projektowym, a Inwestorem
— Uzgodnienia z Inwestorem dokonywane na biezaco w trakcie projektowania;
— Aktualne normy i przepisy prawne;
- Uzgodnienia migdzybranzowe.
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3. ETAPOWANIE INWESTYCJI

3.1. Zakres opracowania etapu |

W etapie | nalezy wykonac¢ instalacje wewnatrz budynku ogoinego oraz plac apelowy, place zabaw dla najmtodszych
klas, parkingi i tereny zewnetrzne od strony frontowej budynku. Do wykonania przewidziano:

a) instalacje elektryczne IE

- instalacje sity

— instalacje o$wietlenia ogdlnego awaryjnego i ewakuacyjnego
— instalacje potaczen wyréwnawczych

— instalacja piorunochronna i uziemiajaca

b) instalacje automatyki IA

— instalacja sieci komunikacyjnej Ethernet

—  system automatyki budynkowe;

c) instalacje IT

— instalacja nagto$nieniowa i dzwonkowa

— instalacja systemu fotowoltaicznego

- instalacja CCTV

— instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu

3.2. Zakres opracowania etapu Il

W etapie Il nalezy wykonac instalacje wewnatrz budynku bloku sportowego oraz zagospodarowania terenu boiska i
placu. Do wykonania przewidziano:

a) instalacje elektryczne IE

— instalacje sity

— instalacje o$wietlenia ogdlnego awaryjnego i ewakuacyjnego

— instalacje potaczen wyréwnawczych

— instalacja piorunochronna i uziemiajgca

b) instalacje automatyki IA

— instalacja sieci komunikacyjnej Ethernet

— system automatyki budynkowe;

c) instalacje IT

— instalacja nagtosnieniowa i dzwonkowa

— instalacja CCTV

— instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu
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4. OPIS TECHNICZNY - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
41. Zasilanie gtéwne

Dla potrzeb zasilania przedmiotowej inwestycji zostaty wydane Techniczne Warunki Przytaczenia nr
WP/010210/2016/005R01 z dnia 01.03.2016. przez TAURON DUSTRYBUCJA S.A.

Zgodnie z warunkami przytaczenia miejscem dostarczenia energii elekirycznej sq zaciski pradowe na wyjsciu
przewodow od zabezpieczenia przecigzeniowego w zestawie ztgczowo-pomiarowym ZK2 1PP w kierunku instalacji
odbiorcy.

Zestaw ztaczowo- pomiarowy (w opracowaniu Tauron Dystrybucja S.A.) zostanie zabudowany w granicy dziatki.

Od projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego wykonanego w uktadzie TN-C nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg,
niskiego napiecia typu 2x(4xYKXS 1x185mm?).

W obiekcie nastgpi zmiana systemu sieci z TN-C na TN-S. Punkt rozdziatu nalezy przylaczy¢ z uziomem
fundamentowym, za posrednictwem bednarki wyprowadzonej w pomieszczeniu rozdzielni.

4.2. Agregat pradotworczy

W ramach przedmiotowego zadania projektuje sie zasilanie rezerwowe w postaci agregatu. Szafka przytaczowa
agregatu zlokalizowana zostanie przy ztaczu kablowym na konstrukcji wsporczej zbudowanej z profili stalowych
40x40x1,5. Z przytacza ZK zostanie doprowadzony do szafki kabel zasilajacy 2x(4xYKXS 1x185mm?). Szafka
agregatu zawiera¢ bedzie reczny przefacznik zasilania AGREGAT-0-SIEC o pradzie znamionowym In=630A. W
systemie BMS nalezy umozliwi¢ wizualizacje stanu potozenia recznego przetacznika zasilania.

Przewidywany jest agregat o mocy 200kVA dostarczony przez Inwestora. Ze skrzynki agregatu zostanie
wyprowadzony kabel 2x(4xYKXS 1x185mm?) do rozdzielnicy gtéwnej w budynku szkoty. Kabel nalezy prowadzic¢ z
wykorzystaniem projektowanej kanalizacji kablowe;.

4.3. Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie
Uktadanie linii kablowych wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kable zostang utoZzone na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
utozone zostang na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu
0 grubosci co najmniej 15 cm.
Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej bedzie znajdowaé sie nad
kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 ¢cm i nie wiekszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowarn oznaczenia linii
krzyzujacych sie powinny znajdowaé sie na tej samej wysokosci.
GtebokoS¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla bedzie
wynosic¢ nie mniej niz:

» 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

e 60 cm - w przypadku kabli o$wietleniowych,
Kable zostang utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

44. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie zostang zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe)
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable utozone w rozdzielnicach zewnetrznych zostang zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach znajda sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
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- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowane
bedg na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w
ziemi.

4.5. Przepusty kablowe.

Skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi wykonane beda za pomocg przepustéw rurowych. Pod nowo
budowanymi drogami i urzadzeniami poszczegoinych branz projekiuje sie kable w rurach DVK w kolorze niebieskim
uktadane w wykopie otwartym. Pod istniejacym ciekiem za pomoca przewiertu sterowanego z wykorzystaniem rur
RHDPEp ©110.

Otwory rurowych przepustéw powinny by¢ z obu stron uszczelnione na dtugosci ok. 10 cm - zabezpieczane przed
zamulaniem - masg odporng na dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron
tak, aby przy ruchach ciepinych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

4.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

41. Kanalizacja kablowa

Kanalizacja kablowa zostanie wykonana z pomieszczenia rozdzielni gtownej na zewnatrz budynku w dwie przeciwne
strony.

Kanalizacja teletechniczna zostanie wykonana z pomieszczenia serwerowni, az do studni kablowej SKR-2.

Kanalizacje stanowi¢ bedzie rura ochronna RHDPE 160/9,1mm utozona na gteboko$ci 1,0m. Zatomy trasy zostang
wykonane tagodnie - minimalny promien giecia rury RHDPE to = 1,2 m. PoszczegéIne odcinki rurociggu potaczone
beda za pomocg specjalnych ztaczek, tak, aby zapewnic jej szczelno$¢ (niedostepnosé dla zanieczyszczen statych i
ptynnych) i wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1MPa). Rury kanalizacii
telekomunikacyjnej zostang oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich jednoznaczne zidentyfikowanie. Trasa kanalizacii
telekomunikacyjnej w ziemi zostanie dodatkowo oznaczona przez przykrycie rur folig ostrzegawcza koloru zéttego.

Projektowang kanalizacje kablowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio w gruncie, na dnie wykopu na warstwie piasku o
grubosci, co najmniej 10cm. Utozone rury na gteboko$ci 70cm nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci, co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci, co najmniej 15 cm.

4.2. Oswietlenie zewnetrzne

Na terenie szkoly przewiduje sie oSwietlenie zewnetrzne z wykorzystaniem opraw typu LED. Wokot szkoty projektuje
sie aluminiowe stupki o$wietleniowe o wysokosci 3,6m zlokalizowane zgodnie z rys. projektu zagospodarowania
terenu. Przy parkingu przewiduje sie oprawy typu LED, ktére montowane bedq stupach o wysokosci H-8m.
Oswietlenie zewnetrze zataczane bedzie poprzez zegar astronomiczny. Na potrzeby o$wietlenia boiska przewiduje
sie 4 stupy oswietleniowe o wysoko$ci H-10m. Na kazdym stupie zamontowane bedg po dwie oprawy typu LED.
Dodatkowo na kazdym stupie zostang zamontowane gtosniki, ktére wspotpracowac beda z wewnetrznym system
nagtosnienia. Zasilanie o$wietlenia zewnetrznego realizowane zostanie z rozdzielni elekirycznej zlokalizowanej
wewnatrz budynku. Wszystkie oprawy przystosowane beda do pracy w warunkach zewnetrznych.

Na potrzeby ogoinodostepnego placu zabaw realizowanego w drugim etapie inwestycji, przewidziano w rozdzielnicy
RDZ1 odptyw, z ktérego zasilane bedg latarnie przy placu zabaw. Na obwodzie zasilajgcym zabudowa¢ ztgcze, ktore
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zostanie zabezpieczone wktadka bezpiecznikowg i wyposazone w zegar sterujacy oraz legalizowany licznik energii
elektrycznej na potrzeby rozliczen.

Kolory opraw i stupéw zewnetrznych wg karty koloréw branzy architektoniczne;.

4.3. System monitoring telewizyjnego

4.31. Opis instalacji

Przewiduje sie zabudowe systemu monitoringu, ktory obejmowat bedzie teren boiska szkolnego, bramy wjazdowe;j,
placu zabaw nr 1 i 2, parkingéw, wejscia gtdwnego do budynku. Obrebem objetym przez system monitoringu bedq
rowniez obszary, ktére sg mato uczeszczane, a mogq by¢ potencjalnym miejscem, ktdre bedzie wymagato
dodatkowej uwagi.

Zastosowane w projektowanym systemie rozwigzania techniczno-funkcjonalne sg typowymi rozwigzaniami dla tego
typu systemoéw. System oparty jest na jednym typie kamer IP (PoE). Dla obiektu zaprojektowano kilkadziesigt kamer
statopozycyjnych, zmienno-ogniskowych typu POE fullHD, z o$wietlaczem IR w zintegrowanej obudowie. llo$¢ kamer
zostata tak dobrana, aby zapewni¢ petny monitoring korytarzy oraz otoczenia szkoty. Ma to zapewni¢ prewencyjng
ochrong dzieci, wraz z mozliwym zapisem rejestraciji, do pdzniejszych analiz w sytuacjach kryzysowych. Sg to kamery
dualne, pracujace w kolorze przy dziennym o$wietleniu. W przypadku stabego o$wietlenia terenu kamera przetacza
sie w tryb monochromatyczny (czarno-biaty).

Transmisja sygnatéw wizji do rejestratora, jak i samo zasilanie kamer odbywac sie bedzie za pomoca lokalnej,
dedykowane;j sieci ethernet sktadajacej sie z okablowania kat.5e i switchy w technologii PoE. W celu podtrzymania
pracy systemu zaprojektowano zasilanie switchy oraz rejestratora z zasilacza UPS.

W celu ograniczenia ilosci danych nalezy uruchomi¢ w kamerach funkcje rejestracji opartej o detekcje ruchu.

43.2. Montaz

Wszystkie kamery systemu zostang zamontowane trwale do zewnetrznych elementdw konstrukcyjnych budynku lub
umieszczone trwale na stupach o$wietleniowych. Kamery musza by¢ zainstalowane w sposéb stabilny,
uniemozliwiajacy wszelkie przemieszczanie sie urzadzenia oraz zapewniajacy niedostepnos¢ zwigzana z wszelkimi
prébami dewastaciji lub unieszkodliwienia systemu. Szczegotowe miejsca posadowienia poszczegoinych kamer
zostaty doktadnie okreslone na rysunkach systemu. Kamery zewnetrzne nalezy mocowac do Scian zewnetrznych
budynkow i stupéw na wysokosci min 3m.

4.3.3. Instalacja kablowa: sygnatowa i zasilajaca

Dla celdw telewizji CCTV, jak i pozostatych branzy teletechnicznych nalezy utozy¢ kanalizacje teletechniczna faczaca
szafy teletechniczne oraz latarnie (pokazana na planach PZT).

Wszystkie urzadzenia CCTV bedq pracowaty w wydzielonej sieci strukturalnej, dedykowanej dla tego systemu. Sie¢
bedzie sktadac sie z okablowania strukturalnego kat. 5e oraz dedykowanych urzadzen aktywnych sieci. Ze wzgledu
na rozlegto$¢ obiektu sygnaty z kamer zewnetrznych (na stupach), bedq przesytane do switchy przez facze
$wiattowodowe oraz mediakonwertery.

Pomigdzy switchem a kamerami nalezy poprowadzi¢ indywidualne przewody UTP. Od strony switchy kable
wprowadza¢ na patchpanele (w szafie CCTV). Z patchpaneli wyprowadzi¢ sygnat na mediakonwertery w szafie
CCTV. Z szafy CCTV wyjsé $wiattowodem do poszczegdlnych kamer. Swiattowdd zakoriczyé w puszcze na stupie.
Swiattowody potaczyé (poprze mufoprzetacznice) z miediakonwerterem w skrzynce zamontowanyej na stupie obok
kamery. Kamery wyposazone sg w przewdd UTP zakoriczony gniazdem, ktéry nalezy wprowadzi¢ do skrzynki (nalezy
ostoni¢ peszlem).Przewod sygnatowy kamery jest rowniez przewodem zasilajagcym, poniewaz zastosowano kamery w
technologii PoE.

Przewody prowadzic:
- w kanalizacji teletechnicznej, w miejscach przeprowadzenia kabli pomiedzy budynkami
— w rurkach ochronnych RL, w przypadku doprowadzenia koricowych odcinkéw przewodéw do pojedynczych
kamer.
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Swiattowody zakoriczy¢ koricowkami SC/PC. Korncowki $wiattowodéw beda wyprowadzone na patchpanel lub
mufoprzetacznice. Potgczenie miedzy patchpanelem i switchem wykona¢ za pomocg patchcorddw Swiattowodowych.

434. Rejestracja obrazu

Kamery monitoringu zewnetrznego beda rejestrowac obraz w trybie ciggtym, a dane beda przetrzymywane na
serwerze przez okres 14 dni.

Kamery monitoringu terenu beda rejestrowaé obraz po wykryciu ruchu. Dane beda przetrzymywane przez na
serwerze przez okres 14 dni.

4.4. Magazyn zewnetrzny

441. Zasilanie

Budynek magazynu konserwatora bedzie zasilony z rozdzielnicy RDZ1 znajdujacej si¢ w rozdzielni budynku szkoty .
Zasilanie kablem YKYZo 5x4 mm?2.

442 Bilans mocy
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | O$wietlenie ogdlne 0,2 1,0 0,2
3 | Zestaw remontowy ZR 10,0 1,0 4,0
SUMA: 10,2
443. Instalacje o$wietlenia

Oswietlenie wewnetrzne wykonane bedzie z wykorzystaniem opraw LED. O$wietlenie w poszczegoinych
pomieszczeniach zasilane bedzie z rozdzielnicy RMAG1. Instalacje zasilajacg prowadzi¢ w natynkowych listwach
instalacyjnych. Osprzet elektrotechniczny nalezy zabudowa¢ w wykonaniu natynkowym. Natynkowe faczniki $wiatta w
wykonaniu IP20, 10A. Dla potrzeb zasilania oswietlenia stosowac przewody YDYZo 3 i 4 x1.5/750V. Natezenie
o$wietlenia zgodnie z norma; PN-EN 12464-1:2004.

444, Instalacja sily
Nalezy zabudowac zestawy remontowe ZR w postaci rozdzielnic stacjonarmnych wiszacych.

Instalacje zasilajaca zestawy remontowe wykonac jako YDYZo 5x16mm2. Przewody nalezy prowadzi¢ w
natynkowych listwach instalacyjnych. Wyposazenie ZR rozdzielnicy stacjonarnej o IP65, wykonanej z tworzywa:

- 1xCEE 32A, 5p, 400VAC

- 1xCEE 16A, 5p, 400VAC

- 3xGS, 16A, 250VAC

- 1xB32A, 3p

- 3xB16A, 1p

- 1xFI40/4/0.03A

Zestawy remontowe nalezy montowaé na wysokosci 1,2m.

445, Ochrona przeciwporazeniowa

System sieci w instalacji TN-S. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41. Uktad objeto
ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim oraz ochrone dodatkowa przed dotykiem posrednim.
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Ochrong przed dotykiem bezpo$rednim zapewniajg ostony, pokrywy, izolacja urzadzen elektrycznych, przewodéw i
kabli.

Ochrone przed dotykiem posrednim zrealizowano poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w
przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego (wytaczenie przy awarii)

Zs x la<Uo

Zastosowano aparaty typu bezpieczniki, wytaczniki instalacyjne i wytaczniki silnikowe z cztonem bezzwtocznym
umozliwiajace spetnienie powyzszego warunku. Dodatkowo na zasilaniu urzadzen podtaczonych do gniazd
serwisowych zastosowano wytacznik réznicowopradowy o pradzie zadziatania 30mA.

Przewod neutralny N i przewdd ochronny PE w zadnym wypadku nie moze by¢ potaczony ze soba. Wszystkie czesci
przewodzace dostepne do dotyku sg potaczone przewodami wyréwnawczymi do przewodu ochronnego.

Przeglady i pomiary kontrolne instalaciji elektrycznych stuzby eksploatacyjne Inwestora musza przeprowadzaé w
odpowiednich terminach, zgodnie z przepisami eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ komplet pomiaréw potwierdzajacych skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe;.

446. Instalacje odgromowa i uziemiajaca
SRODKI OCHRONY wg IEC-62305:
klasa ochrony LPS: klasa IV
$rodki ochrony PPOZ: systemy reczne
Ochrona od przepie¢: taczenie na wejsciu linii

Projektuje sie instalacje odgromowg metodg oczkowa. Promien oczka nie wiekszy niz 20m. Przy urzadzeniach
chronionych na dachu nalezy zabudowac iglice odgromowe z zachowaniem katdéw ochronnych zgodnie z PN-EN-
62305:2008.

Instalacje odgromowa w postaci zwoddw poziomych niskich uktada¢ na wspornikach przyklejanych na dachu w
odlegtosci 1m. Zwody taczy¢ za pomocg systemowych ztacz krzyzowych. Miejsca taczen pomalowaé masg asfaltowg
lub podobng w celu ochrony przed korozja. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w izolacji sciany zewnetrznej w
rurkach winidurowych grubo$ciennych, sprowadzi¢ do studzienki uziomowej. W studzience uziomowej umiesci¢
zacisk probierczy. Zacisk potaczy¢ z uziomem fundamentowym.

Uziom obiektu projektuje sie jako bednarke FeZn 25x4 w ptytach fundamentowych. Otulina betonu min. 50mm z
kazdej strony. Bednarke nalezy taczy¢ przez spawanie. Bednarke w odlegto$ci co ok. 1m nalezy potaczy¢
galwanicznie z pretami zbrojeniowymi przez spawanie. Potaczenia spawane nalezy pokry¢ masg asfaltowa, aby
zabezpieczy¢ przed korozja.

Dodatkowe wytyczne:

1 Wszystkie kominki i urzagdzenia w obudowie metalowej na dachu nalezy chroni¢ za pomocg zwodéw pionowych
i potaczy¢ drutem fi8 ze zwodami poziomymi.

2 Projektowane instalacje potaczy¢ z uziomem fundamentowym.
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4.5, Potaczenia i kable niskiego napiecia - zewnetrzne
L.P | Oznaczenie Typ i przekréj kabla Punkt poczatkowy | Punkt koricowy Etap Dlugosé
1 KZ1 2x(5XYKXS 1x185)mm? Przytacze Rozdz. RGnn I 50 m
2 K1.1 YKYZo 5x2,5 mm? Rozdz. RDZ1 Pompka PK1 I 85m
3 K1.2 YKYZo 5x2,5 mm? Rozdz. RDZ1 Pompka PK2 [ 45m
4 K1.3 YKYZo 5x2,5 mm? Rozdz. RDZ1 Pompka PK3 [ 90Om
5 K1.4 YKYZ0 5x2,5 mm? Rozdz. RDZ1 Pompka PK4 I 100 m
6 K1.5 YKYZ0 5x2,5 mm? Rozdz. RDZ1 Pompka PK5 I 140 m
7 K1.7 YKYZo 5x4 mm? Rozdz. RDZ1 Rozdz. RPD1 I 120 m
8 K1.8 YKYZo 5x4mm? Rozdz. RDZ1 Rozdz. TOAL I 150 m
9 K1.9 YKYZo 5x4 mm? Rozdz. RDZ1 Rozdz. RMAG1 I 160 m
10 K10.11 YKYZo 5x16 mm? Rozdz. RDZ1 Rozdz. ROZ2 I 70m
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46.1. Instalacje sity
- ETAPI
LP Nazwa elementu Dlugos¢ [m]
1. | 2x(5xYKXS 1x185)mm2 50
2. | YKYzo 5x4 mm? 280
3. | YKYz05x2,5 mm? 375
- ETAPII
L.P Nazwa elementu Dlugos¢ [m]
1. | YKYz0 5x16 mm? 70
2. | YKYzo 5x4 mm? 150
3. | YKYz05x2,5 mm? 85
46.2. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
- ETAPI
L.P Nazwa elementu Dlugos$¢ [m]
1. | YKYzo 5x16 mm? 500
- ETAPII
L.P Nazwa elementu Dlugos¢ [m]
1. | YKYzo 5x16 mm? 300
2. | YKYz0 5x2,5 mm? 50
4.6.3. System CCTV
- ETAPII
L.P Nazwa elementu Dtugos$¢ [m]
1. | Kabel ZW-(NV)OTKtsdD 4/ 950
2. | Kabel YKYz0 3x2,5 950
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471, Instalacje elektryczne
- ETAPI
L.P Nazwa elementu llosé
| Rozdzielnice
1. | Szafka agregatu AG, IP56 z przefacznikiem zasilania 1 szt.
I Oswietlenie
2. | Lampy LED 58W IP66; 230V zamocowane na stupie o$wietleniowy H-8m na
fundamencie- podwdjne Sszt
3. Lampy LED 58W 1P65; 230V zamocowane na stupie aluminiowym H-3,6m 14 szt.
4. | Bednarka ocynk FeZn 25x4 500 m
i Rury ostonowe
9. | Rury ostonowe SRS 110 410 m
6. | Rury ostonowe SRS ®160 100 m
\Y Kanalizacja teletechniczna
7. | Rury ostonowe SRS 160 40m
8. | Studnia SRS-2 1 szt.
vV Pozostate
9. | Masa uszczelniajaca 1 szt.
- ETAPII
L.P Nazwa elementu llos¢
| | Rozdzielnice
1. | Szafka oswietlenia zewnetrznego placu SOZ2, wolnostojaca IP65
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)
— listwy zasilajace; 15zt
— drzwi przednie petne;
— zamek patentowy;
Il | OSwietlenie
2. | Lampy LED 58W IP66; 230V zamocowane na stupie o$wietleniowy H-8m na
fundamencie- pojedyncze 4 szt
3. | Lampy LED 58W IP65; 230V zamocowane na stupie aluminiowym H-3,6m 17 szt.
4. | Lampy Oprawa LED 350W na stupie prostym H-10m 8 szt.
9. | Bednarka ocynk FeZn 25x4 300 m
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Rury ostonowe

6.

Rury ostonowe SRS $110

240 m

Pozostate

Masa uszczelniajaca

2 szt.

4.7.2. System CCTV
- ETAPII

Nazwa elementu

Dlugos¢ [m]

Kamera zewnetrzna stata o parametrach:

- rejestracja 1080p, 30kl/s

- cyfrowa,

- dzief/noc

- komunikacja Ethernet

- grzatka 230VAC

- zasilanie POE

—  promiennik IR

— soczewka stata, regulowana
- Zzakres do 25m

Szafka zewnetrznej kamery CCTV (na stupie)

— Zabezpieczenia zasilania i ogrzewania kam. zewnetrznych

- szafka 30x30x12cm

- Mediakonwertery CU/Fo 100Mbit
- mufoprzetacznica 4Fo/ SCPC/SM
—  dtawiki kablowe

4.7.3. Instalacje elektryczne magazynu zewnetrznego

- ETAPII

L.P

Nazwa elementu

llos¢

Rozdzielnice

Szafka magazynu konserwatora RMAG1, natynkowa, IP30
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)

— listwy zasilajace;
— drzwi przednie petne;

1 szt.

Oswietlenie

Oprawa LED 6500Im 50W 1P65

3 szt.

tacznik pojedynczy, PT, 230VAC, 10A, IP20

1 szt.

Gniazda i koryta

Zestaw remontowy IP65 wyposazony w:
— 1xCEE 32A, 5p, 400VAC

1 szt.
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— 1xCEE 16A, 5p, 400VAC
— 3xGS, 16A, 250VAC
- 1xB32A, 3p
— 3xB16A, 1p
- 1xFl40/4/0.03A
5. | Listwa elektroinstalacyjna 40x40 15m
6. | Bednarka FeZn 25x4 40m
5. OPIS TECHNICZNY - CZESC WEWNATRZ BUDYNKOWA
5.1. Zasilanie obiektu

Zgodnie z Technicznymi Warunki Przytaczenia nr WP/010210/2016/005R01 z dnia 01.03.2016 wydanymi przez
TAURON DUSTRYBUCJA, w zakresie instalacji odbiorcy jest budowa linii kablowej z zestawu zigczowo-
pomiarowego (zakres TAURON) do rozdzielnicy gtéwnej budynku. Projektuje sie linie kablowg ziemng typu
2x4xXYKXS 1x185. Przy ztaczu kablowym stanie szafka kablowa zawierajaca reczny przetacznik zasilania AGREGAT-
0-SIEC o pradzie znamionowym In=630V. Szafka bedzie wyposazona w zaciski umozliwiajace podiaczenie
przewoznego agregatu. Przewidywany jest agregat o mocy 200kVA.

5.2. Rozdzielnica gtéwna

Projektuje sie rozdzielnice gtdwng nn oznaczong jako RGnn w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej (nr pom. A-0.65).
Rozdzielnica w wykonaniu wolnostojagcym o IP40. Podejscia kablowe kabla zasilajacego przewiduje sie od dotu.
Rozdzielnice RGnn 400/230V projektuje sie w uktadzie sieciowym TN-S. Moc szczytowa dla rozdzielnicy
Pss=218kW.Jako zabezpieczenia obwoddw projektuje sie wytaczniki samoczynne zawierajace cziony termiczne i
elektromagnetyczne, roztgczniki bezpiecznikowe. System ochrony-samoczynne wytaczenie zasilania. Zasilanie
podstawowe rozdzielnicy: jednostronne ze zigcza kablowo-pomiarowego. Zasilanie awaryjne: z agregatu
pradotworczego. Przetacznik zasilania AGREGAT-SIEC umieszczony na elewacii rozdzielnicy agregatu AG.

5.2.1. Parametry znamionowe rozdzielnicy elektrycznej.
Parametry rozdzielnicy gtownej:
Prad znamionowy — 630A — jest to prad znamionowy szyn zbiorczych (uktad szyn zbiorczych: L1,L.2,L3,N,PE)

Napiecie znamionowe — 400V - jest to maksymalne napiecie pradu elektrycznego jakie moze by¢ podane w sposéb
trwaty na element lub urzadzenie elektrotechniczne. Wynika z napiecia zasilajgcego sieci miejskie;.

Czestotliwo$¢ znamionowa — 50Hz. Wynika z parametrow linii zasilajacej sieci miejskiej.

5.3. Bilans mocy
5.3.1. Rozdzielnica RGnn

> Ps

LP ROZDZIELNICE [kW]
1 | Rozdzielnica pietrowa RP1.0 12,9
2 | Rozdzielnica pietrowa RP1.1 17,4
3 | Rozdzielnica pietrowa RP2.1 26,9
4 | Rozdzielnica pietrowa RP2.2 15,0
5 | Rozdzielnica bloku sportowego RBS1 10,0
6 | Rozdzielnica bloku sportowego RBS2 9,0
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7 | Rozdzielnica serwerowni RSW1 21
8 | Rozdzielnica kuchni RKCH1 84,5
9 | Rozdzielnica pompowni RPP1 394
10 | Rozdzielnica wentylatorni RW1 36,9
11 | Rozdzielnica wentylatorni RW2 20,5
12 | Rozdzielnica dystrybucyjna zewn. RDZ1 24,5
13 | Rozdzielnica RTG1 4,0
14 | Rozdzielnica RTG2 4,0
15 | Szafa automatyki SA1 3,0
16 | Szafa automatyki SA2 3,0
17 | Szafa automatyki SA3 3,0
18 | Szafa automatyki SA4 3,0
19 | Szafa teletechniczna STI1 2,0
20 | Szafa teletechniczna STI2 2,0
21 | Szafa teletechniczna STI3 2,0
22 | Szafa radiowezta RRW1 45
22 | Szafa sygnalizacji wiamania i napadu SSWiN 0,5
23 | Ekspandery systemu SSWIN 2,0
24 | Domofony 0,2
25 | Stacja uzdatniania wody 0,1
26 | Pompa w hydroforze 2,0
27 | Wentylator kanatowy WT1 0,25
28 | Wentylator kanatowy WT4 0,25
29 | Centrala nawiew wywiew NG2WG2 1,0
30 | Centrala monitoringu opraw AW 0,4
SUMA: 336,3
WSP.NAKL.OBC.SZCZ: 0,65
SUMA Psz: [kW] 218,6
5.3.2. Rozdzielnica pietrowa RP1.0
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | O$wietlenie ogdlne 50 0,9 4.5
2 | Odwietlenie awaryjne 0,1 1,00 01
3 | Gniazda ogblnego przeznaczenia 12,0 0,2 24
4 | Gniazda PEL 6,0 0,6 3,6
5 | Rolety 0,9 0,6 0,5
6 | Suszarka do rak 3,6 0,5 1,8
SUMA: 12,9




Inwestor:

GMINA SIECHNICE, UL. JANA PAWLA II, 55-011 SIECHNICE

Strona:

21274
1419-PW-IE

1
07.2016

Nr dokumentu:
Inwestycja: '\BnlllE[‘)Jg\éng?ggaNslflEJcPHmslé\gNEGO SWIADCZACEGO USLUGI PUBLICZNE W ZAKRESIE EDUKACJI PODSTAWOWEJ W
Sadim: PROJEKT WYKONAWGZY Do
5.3.3. Rozdzielnica pietrowa RP1.1
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | O$wietlenie ogdlne 4.8 0,9 43
2 | Odwietlenie awaryjne 0,1 1,00 01
3 | Gniazda ogdlnego przeznaczenia 12,0 0,2 24
4 | Gniazda PEL 10,0 0,6 6,0
5| Rolety 2,2 0,6 1,3
6 | Suszarka do rak 54 0,6 3,3
SUMA: 17,4
5.34. Rozdzielnica pietrowa RP1.2
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | O$wietlenie ogdine 2,5 0,9 2,3
2 | Odwietlenie awaryjne 0,1 1,00 01
3 | Gniazda ogdlnego przeznaczenia 8,0 0,4 3,2
4 | Gniazda PEL 2,0 1,0 2,0
5 | Suszarka do rak 1,8 1,0 1,8
6 | OSwietlenie okapu + filtr 0,5 1,0 0,5
SUMA: 9,9
5.3.5. Rozdzielnica pietrowa RP2.1
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | Oéwietlenie ogdine 44 0,9 4,0
2 | Odwietlenie awaryjne 0,1 1,00 01
3 | Gniazda ogdlnego przeznaczenia 75 0,2 1,5
4 | Gniazda PEL 24,0 0,6 14,4
5| Rolety 1,7 0,6 1,0
6 | Wpusty 0,2 1,0 0,2
7 | Winda 2,2 1,0 2.2
8 | Suszarki do rak 54 0,6 3,2
9 | Jednostki split zewnetrzne 1,72 1,0 1,72
10 | Wentylatory kanatowe 0,65 1,0 0,65
SUMA: 29,0

5.3.6. Rozdzielnica pietrowa RP2.2
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> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | O$wietlenie ogdlne 4.8 0,9 43
2 | Odwietlenie awaryjne 0,1 1,00 01
3 | Gniazda ogdlnego przeznaczenia 9,0 0,2 1,8
4 | Gniazda PEL 10,0 0,6 6,0
5 | Wpusty 0,2 1,0 0,2
6 | Rolety 1,9 0,6 1,2
7| Winda 2,2 1,0 2,2
8 | Suszarka do rak 54 0,6 3,2
SUMA: 19,0
5.3.7. Rozdzielnica kuchni RKCH1
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | Szafa mroznicza 500 Itr 0,57 0,85 0,5
2 | Szafa chtodnicza 500 ltr 0,54 0,85 0,46
3 | Szatkownica warzyw 0,6 0,85 0,5
4 | Wilk do miesa 2,0 0,85 1,7
5 | Mikser planetarny 0,75 0,85 0,6
Stét chtodniczy z drzwiami
6 | i blokiem 2 szuflad 0,94 0,85 0,8
7 | Automatyczna krajalnica do wedlin 0,33 0,85 0,28
8 | OSwietlenie fluorescencyjne 0,1 0,85 0,09
9 | Urzadzenie do gotowania w wodzie 18,0 0,85 15,3
10 | Patelnia wychylna 80 Itr 9,9 0,85 8,42
11 | Kociot warzelny 150 Itr 18,0 0,85 15,3
12 | Piec konwekcyjno-parowy, 10xGN1/1 programowalny 18,0 0,85 15,3
Stét chtodniczy z drzwiami przeszklonymi i wbudowang
13 | umywalkg 0,47 0,85 0,34
14 | Wozek bemarowy 2,8 0,85 2,38
15 | Mobilny podgrzewacz talerzy 2,8 0,85 2,38
16 | Nadstawka ciepta — mocowana do lady wydawczej 1,2 0,85 1,02
17 | Zmywarka kapturowa 6,75 0,85 574
18 | Loddwka na jaja 0,185 0,85 0,16
Obieraczka do ziemniakdw
19 | z tapaczem obiezyn 0,9 0,85 0,765
20 | Waga magazynowa 150 kg 0,1 0,85 0,085
21 | Ukfad chtodniczy split (do chtodni migsa) 1,97 0,85 1,68
22 | Uktad chiodniczy split (do mrozni) 3,79 0,85 3,22
22 | Rozdzielnica RP1.2 14,9 1,0 94

22274
1419-PW-IE

1
07.2016



Inwestor:

Inwestycja:

Branza:

GMINA SIECHNICE, UL. JANA PAWLA II, 55-011 SIECHNICE

BUDOWA BUDYNKU PASYWNEGO SWIADCZACEGO USLUGI PUBLICZNE W ZAKRESIE EDUKACJI PODSTAWOWEJ W

MIEJSCOWOSCI SIECHNICE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Strona:
Nr dokumentu:

Rewizja:

23774
1419-PW-IE

1
07.2016

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:
SUMA: 86,42
5.3.8. Rozdzielnica dystrybucyjna zewnetrzna RDZ1
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | Pompka kondensatu PK1 0,25 1,0 0,25
2 | Pompka kondensatu PK2 0,25 1,0 0,25
3 | Pompka kondensatu PK3 0,25 1,0 0,25
4 | Pompka kondensatu PK4 0,25 1,0 0,25
5 | Pompka kondensatu PK5 0,25 1,0 0,25
6 | Rozdzielnica zbiornika retencyjnego RPD1 44 1,0 4.4
7 | Rozdzielnica toalety zewnetrznej RTOAL 50 1,0 5,0
8 | Rozdzielnica magazynu zewnetrznego RMAG 10,2 1,0 10,2
9 | Rozdzielnica o$wietlenia zewnetrznego ROZ1 5,0 1,0 50
10 | Rozdzielnica o$wietlenia zewnetrznego ROZ2 1,0 1,0 1,0
SUMA: 26,85
5.3.9. Rozdzielnica oswietlenia zewnetrznego ROZ1
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | O$wietlenie zewnetrzne 50 1,0 5,0
SUMA: 5,0
5.3.10. Rozdzielnica bloku sportowego RBS1
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | O$wietlenie ogdine 21 0,9 1,9
2 | Odwietlenie awaryjne 0,1 1,00 01
3 | Gniazda ogdlnego przeznaczenia 8,0 0,4 3,2
4 | Rolety 04 0,5 0,2
5 | Suszarki do whosow 1,4 1,0 1,4
6 | Suszarka do rak 54 0,6 3,2
SUMA: 10,0
5.3.11. Rozdzielnica bloku sportowego RBS2
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
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1 | O$wietlenie ogdlne 1,8 1,0 1,8
2 | Odwietlenie awaryjne 0,1 1,0 01
3 | Gniazda ogblnego przeznaczenia 2,0 1,0 2,0
4 | Gniazda PEL 2,0 1,0 2,0
5 | Tablica wynikéw 2,0 1,0 2,0
6 | Rolety 1,8 0,6 1,1
SUMA: 9,0
5.3.12. Rozdzielnica pompowni RPP1
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | O$wietlenie ogdlne 0,1 1,0 0,1
2 | O$wietlenie awaryjne 0,1 1,0 0,1
3 | Gniazda ogblnego przeznaczenia 2,0 1,0 2,0
4 | Zestaw remontowy ZR 10,0 04 4,0
5 | Szafa firmowa pompy PCO1 28,5 16,6
6 | Szafa firmowa pompy PC02 28,5 16,6
SUMA: 39,4
5.3.13. Rozdzielnica wentylatorni RW1
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | O$wietlenie ogdlne 0,4 1,0 04
2 | Odwietlenie awaryjne 0,1 1,0 01
3 | Gniazda ogblnego przeznaczenia 2,0 1,0 2,0
4 | Zestaw remontowy ZR 10,0 04 4,0
5 | Centrala nawiew-wywiew N1W1 13,1 1,0 13,1
6 | Centrala nawiew-wywiew NKWK 44 1,0 4.4
5 | Centrala nawiew-wywiew NJWJ 438 1,0 48
6 | Centrala nawiew-wywiew NS1WS1 0,4 1,0 0,4
5 | Centrala nawiew-wywiew NS3WS3 1,2 1,0 1,2
6 | Centrala nawiew-wywiew NG1WG1 6,5 1,0 6,5
SUMA: 36,9
5.3.14. Rozdzielnica wentylatorni RW2
> Pi > Ps
LP ROZDZIELNICE [kW] ki [kW]
1 | Oéwietlenie ogdine 0,2 1,0 0,2
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2 | O$wietlenie awaryjne 0,1 1,0 0,1
3 | Gniazda ogblnego przeznaczenia 2,0 1,0 2,0
4 | Zestaw remontowy ZR 10,0 04 4,0
5 | Centrala nawiew-wywiew N2W2 13,7 1,0 13,7
6 | Centrala nawiew-wywiew NS2WS2 0,5 1,0 0,5
SUMA: 20,5

54, Kompensacja mocy biernej

W rozdzielni gtéwnej nalezy zainstalowaé baterie kompensacji mocy biernej indukcyjnej o mocy Q=90kVar. Bateria
musi by¢ wyposazona w elektroniczny regulator.

Parametry kompensatora:

Moc bateri:

Stopien regulacji:
llos¢ cztondw:

llo$€ stopni regulacii:
Szereg regulacyjny:
Dtawiki tlumienia:

90kVar
15kVar
4

4
1:1:2
%

Baterie kondensatorow nalezy zasili¢ kablem YKY 4x95.

5.5.

miejscu zainstalowania przeciwpozarowego wytacznika pradu (w rozdzielnicy).

5.6.

Projektuje sie o$wietlenie 0ogoinego przeznaczenia z wykorzystaniem opraw ze zrddtami $wiatta LED.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu
Przeciwpozarowy wytacznik pradu zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej (nr pom. A-0.65).
Przycisk sterujgcy natomiast, powinien by¢ zainstalowany przy gtéwnym wejsciu budynku

Przycisk sterujgcy powinien by¢ odpowiednio i trwale oznakowany. Przeciwpozarowy wytacznik pradu (przycisk)
taczymy z wytgcznikiem gtéwnym w rozdzielnicy gtéwnej przewodem typu HDGs PH90 3x1.5mm2. Przycisk
wyposazy¢ w lampke zielong, zasilang przez styk pomocniczy wytacznika gtéwnego pradu.
Wylacznik ten dziata na cewki wybijakowe wytacznika w polu zasilajgcym. Sterowanie wytgcznikiem giéwnym w
rozdzielnicy, nastepuje przez nacisniecie przycisku (przy wejsciu gldwnym do budynku) chronionym szklang szybka,
ktéra zapewnia ochrone przez przypadkowe sterowanie oraz pozwala na bezpieczne wytaczenie zasilania przez
strazakéw podczas akcji gasniczej. Wytacznik gtéwny w rozdzielnicy powinien mie¢ mozliwo$¢ recznego sterowania
w kierunku na ,0TWORZ” wylacznik. Przycisk przy wejéciu gtéwnym powinien byé wyposazony w sygnalizacje
$wieting. Lampka sygnalizacji Swietlnej powinna by¢ koloru zielonego i wtacza¢ sie w przypadku zadziatania
przeciwpozarowego wytacznika pradu. Obok przycisku sterowniczego nalezy umiesci¢ trwaty napis informujacy o

Instalacja o$wietlenia

5.6.1. Instalacja o$wietlenia ogdinego

Dla instalacji oswietleniowej ogoinej $rednie natezenie oswietlenia powinno wynosic dla:

ciggow komunikacyjnych

pomieszczen biurowych wyposazonych w komputery

pomieszczen technicznych
archiwum
pomieszczen sanitarnych

-1501x
- 500Ix
- 200Ix
- 200Ix
- 200Ix
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Warto$ci natezenia oSwietlenia wg PN-EN 12464-1: 2002.

Szczegdtowe informacja dotyczace typow zrodet Swiatta podane sg na rzutach dotyczacych instalacji o$wietlenia
pomieszczen.

Zasilanie opraw zrealizowane zostanie przewodami typu YDYp 3x1.5mm?2/750V. Przewody w gtéwnych ciggach
kablowych nalezy uktadaé w korytach kablowych, a w obrebie sal lekcyjnych i pomieszczen, w ktorych nie
zastosowano sufitow podwieszanych przewody nalezy prowadzi¢ wewnatrz elementdw zelbetowych- stropéw i $cian.
Przewody nalezy ostoni¢ przed uszkodzeniem rurkami ochronnymi typu Peszel o $rednicy min. 40mm. Przy kazdej
oprawie nalezy zabudowac puszke elektroinstalacyjng, do ktérej nalezy wyprowadzi¢ przewdd z rurki ostonowej, a
nastepnie wprowadzi¢ bezposrednio do oprawy. Puszka nie moze wy¢ wieksza niz oprawa(nie moze wystawac poza
obrys oprawy).

Elementy instalacji elekirycznej nalezy zamontowaé w sposéb, ktdry uniemozliwi mozliwo$¢ odksztatcania sie tych
elementow w trakcie zalewania betonu, wibrowania oraz wigzania. Elementy instalacji muszg by¢ wykonywane z
tworzyw odpornych na uderzenia, naprezenia, czynniki chemiczne oraz termiczne. Wszystkie potgczenia muszg
zachowywac wysoka szczelno$¢, catkowicie uniemozliwiajaca przedostawanie sie betonu do Srodka.

Wszystkie elementy systemu rozprowadzenia przewoddw w $cianach i sufitach zelbetowych powinny by¢
produkowane przez jednego producenta i stanowiC rozwigzanie systemowe.

Doprowadzenia przewodow do opraw nalezy wykona¢ w sposob nie powodujacy naprezen mechanicznych
(mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych). Przewody uktada¢ w przestrzeni nad
sufitem podwieszanym w korytkach, w stropie za pomoca rurek peshla i na uchwytach na tynku. Osprzet zastosowaé
w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczen.

Dla potrzeb sterowania o$wietleniem w pomieszczeniach stosuje sie taczniki wieloobwodowe (schodowe, jedno/dwu
biegunowe, schodowe).

Na ciggach komunikacyjnych zastosowane zostang przyciski monostabilne wspéipracujace z przekaznikami
bistabilnymi zlokalizowanymi w rozdzielnicach pietrowych.

W toaletach zastosowane zostang czujniki obecnosci PIR, ktore wyeliminujg zbedne zuzycie energii podczas
nieobecnosci osob w danym pomieszczeniu.

W pomieszczeniach klas w sktad instalacji oSwietlenia beda wchodzi¢ takie elementy jak czujniki natezenia
o$wietlenia, obecnosci, ktore pozwolg sterowac natezeniem o$wietlenia odpowiednio do panujgcych warunkdw.

Oswietlenie wewnetrzne sal lekcyjnych bedzie sterowane z systemu BMS poprzez protokét DALI. O$wietlenie w
klasach bedzie zapalane automatycznie w momencie pojawienia sie osoby w zasiegu czujnika obecnos$ci. Pod uwage
bedzie brana warto$¢ natezenia o$wietlenia z danego czujnika. Dla przestrzeni pod tablicg bedzie to 500 lux, a dla
strefy tawek 300lux. Dodatkowo bedzie mozna zataczyC i wytaczyé oS$wietlenie recznie poprzez 4 klawiszowe
przyciski znajdujace sie przy wejsciu do pomieszczenia. W godzinach pracy, jesli uktad nie stwierdzi obecnosci osoby
w pokoju (przez okres 20 min nie wykryje ruchu) nastapi wytaczenie o$wietlenia w danym pomieszczeniu. Po
godzinach pracy i w weekendy okres detekcji zmniejszy sie do 10 min. Proponowane czasy mozna dostosowaé do
zyczen uzytkownikow.

Wiaczniki Swiatta nalezy wybraé sposréd oferty renomowanych firm, produkty te powinny byé zaopatrzone w
petng informacje techniczna i znak CE.

5.6.2. Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

W celu zapewnienia wtasciwej widzialnosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie, aby oprawy umieszczone byly co
najmniej 2 m nad podtoga. Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak
o$wietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.
W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, oprawy oswietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego,
zgodne z EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjéciowych oraz w takich miejscach,
gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.
Oprawy nalezy umieszczac:

— przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego;
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— w poblizu schodéw, tak by kazdy stopieni byt o$wietlony bezpo$rednio;

—  w poblizu kazdej zmiany poziomu;

— obowigzkowo przy wyj$ciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

- przy kazdej zmianie kierunku;

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

— nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego;

— w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

— w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
Oprawy ze zrodtami Swiatta LED wyposazone zostang w inwerter min. 1h. Projektuje sie system monitoringu opraw
ewakuacyjnych. W tym celu przewidziano oprawy wyposazone w moduty nadzoru potaczone z centralka monitorujaca
za pomocg przewodu instalacyjnego YDY 2x1,5. Centrala zostanie umieszczona w pomieszczeniu portiera (pom. A-
0.03). Centrale monitorujacq nalezy wyposazy¢ w modut rozszerzen pozwalajacy na wyprowadzenie do systemu
BMS sygnatu awarii centrali i sygnatu alarmowego dotyczacego opraw, ktére nadzoruje.

5.7. Instalacja sily

Instalacja gniazd wtykowych zostanie wykonana jako instalacja podtynkowa. Gniazda wtykowe 230VAC zostang
okablowane przewodami typu YDYp 3x2.5mm?/750V. Przewody w gtéwnych ciggach kablowych nalezy uktada¢ w
korytach kablowych, a w obrebie sal lekcyjnych i pomieszczen, w ktdrych nie zastosowano sufitow podwieszanych, a
sufity lub $ciany nie sg tynkowane przewody nalezy prowadzi¢ wewnatrz elementdw zelbetowych - stropdw i cian.
Przewody nalezy ostoni¢ przed uszkodzeniem rurkami ochronnymi typu Peszel o $rednicy min. 40mm. Przy kazdym
gniazdku nalezy zabudowac puszke elektroinstalacyjna, do ktdrej nalezy wyprowadzi¢ przewod z rurki ostonowej, a
nastepnie wprowadzi¢ bezposrednio do gniazda, w taki sposdb, aby elementy systemu rozprowadzenia przewodéw
byly niewidoczne.

Gniazda nalezy wybra¢ sposrod oferty renomowanych firm, produkty te powinny by¢ zaopatrzone w petng
informacje techniczng i znak CE.

Elementy instalacji elekirycznej nalezy zamontowaé w sposéb, ktdry uniemozliwi mozliwo$¢ odksztatcania sie tych
elementéw w trakcie zalewania betonu, wibrowania oraz wigzania. Elementy instalacji musza byé wykonywane z
tworzyw odpornych na uderzenia, naprezenia, czynniki chemiczne oraz termiczne. Wszystkie potaczenia muszg
zachowywac¢ wysoka szczelno$é, catkowicie uniemozliwiajaca przedostawanie sie betonu do Srodka.

W przypadku lokalizacji gniazda na nieotynkowanej Scianie nalezy kable doprowadzi¢ od drugiej strony (Sciany
otynkowanej) poprzez przewiert w $cianie, w przypadku kiedy Sciana jest dwustronnie nietynkowana przewody
prowadzi¢ w peszlach w drgzeniach blokéw Sciennych.

Wszystkie elementy systemu rozprowadzenia przewodéw w $cianach i sufitach Zelbetowych powinny by¢
produkowane przez jednego producenta i stanowi€ rozwigzanie systemowe.

W klasach przy stanowiskach nauczycielskich, pod tablicami multimedialnymi, w sufitach klas oraz biurach
zabudowane zostang punkty elektryczno-logiczne PEL.

Punkty PEL zostaty podzielone na 4 grupy ze wzgledu na ich funkcjonalnos¢.

PEL1 znajdowac sie bedzie przy biurkach w klasach. W jego sktad wchodzi¢ beda:
- 2xgniazdo RJ45 (dla potrzeb telefonu, sieci LAN)
— 1xgniazdo HDMI 1xUSB (dla potrzeb rzutnika, tablicy multimedialnej)
— 3xgniazdo 230VAC (komputer, ew. drukarka, rezerwa)
PEL2 znajdowac sie bedzie w biurach. W jego sktad wchodzi¢ beda;
— 2xgniazdo RJ45 (dla potrzeb telefonu, sieci LAN)
- 2xgniazdo 230VAC (komputer, ew. drukarka)
PEL3 znajdowac sie bedzie na suficie w klasach. W jego sktad wchodzi¢ beda;
- 1xgniazdo HDMI (dla potrzeb podtaczenia komputera)
— 1xgniazdo 230VAC (zasilanie rzutnika)

PEL4 znajdowac sie bedzie przy tablicach multimedialnych w klasach. W jego sktad wchodzi¢ beda;
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— 1xgniazdo RJ45 (dla potrzeb LAN)
— 1xgniazdo USB (dla potrzeb podigczenia komputera)
— 1xgniazdo 230VAC (zasilanie tablicy)
PEL5 znajdowac sie bedzie w salach komputerowych (montaz w listwie elektroinstalacyjnej).
W jego sktad wchodzi¢ beda:
—  2xgniazdo RJ45 (sie¢ LAN- 2stanowiska)
—  2xgniazdo 230VAC (komputer- 2stanowiska)
PEL6 znajdowac sie bedzie pod sufitem na korytarzach. W jego sktad wchodzi¢ beda;
- 1xgniazdo RJ45 (Mediakonwerter)
— 1xgniazdo 230VAC (Mediakonwerter)

Nalezy pozasila¢ wszystkie urzadzenia elektryczne. Punkty elektryczno-logiczne zostang okablowane przewodami
typu YDYp 3x2.5mm2/750V.

5.8. Tablica wynikow

W sali gimnastycznej zainstalowac nalezy tablice wynikow sterowang z pilota. Tablice wynikow nalezy zasili¢
napieciem 230V AC z rozdzielnicy RBS2.

5.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Gtdwng szyna uziemiajgca GSU jest wykonana w rozdzielnicy niskiego napiecia RGnn.
Na catym obiekcie nalezy zabudowac lokalne szyny wyrownawcze LSW, ktére nalezy potaczy¢ z gtdwng szyng
uziemiajgca. W pomieszczeniach mokrych (tazienki sanitariaty) z LSW nalezy potaczy¢ wszystkie metalowe elementy
obce dostepne. Przewody wyrownawcze muszg by¢ taczone z czeSciami przewodzacymi dostepnymi w sposéb
zapewniajacy trwate potgczenie mechaniczne oraz elektryczne. Dopuszcza sie tgczenie przewoddw wyrdwnawczych
z czescig obcy z zastosowaniem obejmy zapewniajgcej potaczenie elektryczne nie gorsze od potaczenia Srubowego.

5.10. Instalacja piorunochronna i uziemiajaca
Dla urzadzen na dachu nalezy wykona¢ instalacje piorunochronng w postaci zwodéw poziomych z wykorzystaniem
drutu FeZn Fi=8mm oraz z wykorzystaniem zwoddw pionowych (iglic). Zwody poziome uktada¢ na specjalnych
wspornikach podtrzymujacych przyklejanych na dachu. Wsporniki uktadac¢ co 1m.
Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ przy zewnetrznej oktadzinie budynku w rurkach winidurowych grubosciennych.

Jako uziom projektuje sie uziom fundamentowy z wykorzystaniem elementdw zbrojenia fundamentéw. Uziom nalezy
wykona¢ w postaci bednarki FeCu 30x4, utozonej w ptycie fundamentowej, taczy¢ ze zbrojeniem fundamentu co ok.
1m przez spawanie. Ztgcza kontrolne zabudowa¢ w gruncie.

Dopuszczana warto$¢ rezystancji dla instalacji piorunochronnej wynosi 10Q. Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac
pomiaru rezystanciji uziemienia. W przypadku, gdy zmierzona warto$¢ wypadkowej rezystancji uziemienia
fundamentu i innych potgczonych z nim uzioméw nie spetnia warunku R <100Q, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy
sztuczne.

Srodki ochrony:

— Klasa ochrony LPS: klasa IV
- Srodki ochrony p-poz: systemy reczne
— Ochrona od przepie¢: koordynacja SPD

Jako elementy instalacji odgromowej projektuje sie:
— Zwody poziome — jako system potaczonych elementéw odgromowych i uziemiajgcych wg rysunkéw,
wykonac¢ drutem FeZn fi=8mm.
— Przewody odprowadzajace — nalezy zabudowac na zewnetrznej Scianie budynku w elewacji w rurkach
winidurowych grubosciennych - drut FeZn fi-8mm
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- Zigcza kontrolne,

— Zlacze krzyzowe,

- Zigcze przelotowe,

- Uchwyty katowe

- Uchwyty przyklejane do zwodow poziomych
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ komplet niezbednych pomiaréw wynikajacych z przedmiotowych norm w tym
zakresie. Pomiary zakonczy¢ protokotem.

5.11. Instalacja domofonowa
Instalacja domofonowa obejmowac bedzie wejscie gtéwne oraz wejscie na czes$¢ bloku sportowego. Odbiornik
znajdowac bedzie sie w portierni i w sekretariacie. Elementy systemu nalezy taczy¢ za pomoca skretki ethernetowe;
kat. 5e. Rozmieszczenie elementdw systemu pokazano na rysunku [E-05.

5.12. Instalacja nagto$nieniowa, dzwonkowa

5.12.1. Opis instalacji
Projektuje sie instalacje nagto$nieniowa w catej szkole. Gtosniki powinny by¢ zainstalowane we wszystkich klasach,
sali gimnastycznej. Konsola sterujgca znajdowacé sie bedzie w pomieszczeniu radiolinii. Instalacja nagtosnieniowg
bedzie realizowaé¢ réwnoczesnie role instalacji dzwonkowej. Zaprojektowany system umozliwia wgranie dowolnego
sygnatu dzwiekowego jako dzwonka oraz zaprogramowanie czasow dziatania tego komunikatu. Istnieje mozliwo$¢
zaprogramowania praktycznie dowolnych scenariuszy dzwonkowych z podziatem na dni tygodnia, okresy wakacyjne,
Swigteczne oraz czas przerwy zimowe;j.

5.12.2. Funkcjonalnos$¢

System bedzie podzielony na strefy nagto$nieniowe:
— strefa klas edukacyjnych,
- strefa korytarzy, wraz z szatniami,
- Swietlica,
— biblioteka,
— strefa sali gimnastycznej,
- strefa boiska szkolnego
— strefa placu apelowego,

W kazdej ze stref bedzie mozliwo$¢ rozgtaszania niezaleznie komunikatow gtosowych (lub muzyki).

W obszarach:

- sali gimnastycznej,

— placu apelowego,

— boiska szkolnego,
zostang wyprowadzone koncdwki audio w celu podtgczenia niezaleznych konsoli dajace mozliwo$¢ podtaczenia
mikrofondw lub innych zrédet dzwieku ( np. odtwarzaé CD).
W pokoju radiowezta bedzie zamontowany pulpit mikrofonowy umozliwiajacy w podstawowej konfiguracji obstuge az
o$miu stref z sygnalizacjq stanu strefy. Umozliwia on adresowanie komunikatéw do pojedynczych stref lub grup stref.
Zaprojektowano zintegrowany system w obudowie 19"/1U odtwarzacz muzyki tfa, w ktérym zabudowano odtwarzacz
ptyt zgodny ze standardami CD, VCD, MP3, DVD. Ponadto odtwarzacz posiada mozliwo$¢ odtwarzania plikow MP3 z
gniazda USB lub z karty SD i wyposazony jest rowniez w tuner radiowy AM/FM.

Wzmacniacz gtéwny dzieki sprzezeniu tygodniowego uktadu zegarowego z odtwarzaczem MP3 umozliwia
zautomatyzowanie powtarzalnych funkcji rozgtaszania na cato$¢ za pomocg przyjaznego i intuicyjnego menu
utatwiajacego programowanie. Umozliwia to zaprogramowanie tygodniowych schematéw dzwonkow.

Do podstawowych funkcji wzmacniacza zaliczamy m.in.:
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- Wejscie typu MIC z priorytetem ponad wejsciami AUX oraz wewnetrznym zrodtem MP3.

— Dwa wejscia typu AUX z niezalezng regulacjq gtosnosci.

—  Wyjscie sygnatu przedwzmacniacza 0 dB.

— Dwupunktowa, wspdlna dla zrodet, regulacja barwy dzwigku.

- Moc wyjsciowa 120W RMS.

—  Sygnat wyjsciowy 70V,100V oraz 4-16 Q.

—  Wbudowany odtwarzacz MP3/SD z niezalezna regulacjg gtosnosci.

- Osiem trybéw odtwarzania plikéw.

— Tygodniowy uktad zegarowy z podtrzymaniem bateryjnym. Cztery zasadnicze i jedna specjalna procedura
odtwarzania do maksymalnie 200 zdarzen dziennie.

- Wyswietlacz stanu i programowania LCD oraz wskaznik wysterowania LED na panelu frontowym.

—  Obstuga kart SD do 2 TB.

— Petne zabezpieczenie zwarciowe i termiczne koricéwki mocy.

5.12.3. Montaz

Wszystkie gtosniki systemu zostang zamontowane trwale do elementdw konstrukcyjnych obiektéw. Glosniki musza
by¢ zainstalowane w sposob stabilny, uniemozliwiajacy wszelkie przemieszczanie si¢ urzadzenia. Szczegotowe
miejsca posadowienia poszczegoinych elementdw zostaty doktadnie okre$lone na rysunkach systemu.

Gtosniki mocowaé do $cian budynkéw na wysokosci 3 (2,5)m na dedykowanych do tego celu uchwytach.

Panele sterowania montowac do Scian budynku na wysokosci 1,4m w miejscach wskazanych na rysunku. Przed
montazem nalezy sprawdzi¢, czy wskazana lokalizacja nie jest w kolizji z elementami innych branz.

W budynku w pomieszczeniu radiowezta zainstalowana zostanie centrala w szafie RACK 19” o wysoko$ci 27U.

5.13. Instalacja system fotowoltaicznego

Projektowany system fotowoltaiczny o facznej mocy 1,53 kWp sktada sie z 6 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy
250W. Panele bedg znajdowac sie na dachu, ustawione w sposéb pozwalajacy na uzyskanie najwigkszej wydajnosci,
zgodnie z wytycznymi producenta.

Parametry techniczne paneldéw

Parametry Oznaczenie Wartos¢
Moc nominalna panelu P mpp 250W
Napiecie panelu w punkcie mocy maksymalne; Vmpp 30,6V
Prad panelu w punkcie mocy maksymaine; Impp 8,18A
Napiecie obwodu otwartego VoC 37,5V
Prad zwarciowy Isc 8,7A
Maksymalne napiecie pracy 1000V
Szeroko$¢ panelu 992 mm
Wysokos¢ panelu 1642 mm
Waga panelu 18,5 kg




Inwestor: GMINA SIECHNICE, UL. JANA PAWLA II, 55-011 SIECHNICE Strona: 31274

i Nr dokumentu: 1419-PW-IE
Inwestycja: BUDOWA BUDYNKU PASYWNEGO SWIADCZACEGO USLUGI PUBLICZNE W ZAKRESIE EDUKACJI PODSTAWOWEJ W
MIEJSCOWOSCI SIECHNICE
Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE Rewizja: 1
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data: 07.2016

Podsystem tworzy linia o tacznej liczbie 6 paneli. Panele nalezy podigczy¢ kablami DC do inwertera o mocy 1,6 kW.
Za pomoca kabli przystosowanych do instalacji fotowoltaicznych.

5.13.1. Konstrukcja i okablowanie

Panele fotowoltaiczne nalezy zainstalowa¢ na systemowej konstrukcji wsporczej wg. wytycznych producenta paneli.
Panele nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z panelami PV. Ww.
przewody nalezy przymocowac do konstrukcji wsporczej za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne. Wszystkie potaczenia miedzy panelami nalezy wykona¢ za pomoca specjalnych,
systemowych ztaczy MC-4 dostarczonych wraz z panelami. Powstate taficuchy paneli nalezy potaczy¢ za pomocq
ztaczy MC-4 oraz przewodu dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych do inwertera. Inwerter o mocy 1,6kW, z
wbudowanym zabezpieczeniem temperaturowym, elektronicznym zabezpieczeniem pradowym strony DC.

Roztaczniki DC nalezy pozostawi¢ otwarte do momentu uruchomienia.

Instalacje DC z pola paneli do inwertera nalezy prowadzi¢ w rurkach PCV odpornych na promienie UV o przekroju
32mm.

Miejsce wprowadzenia kabli do budynku uszczelni¢ przed dostawaniem sie wilgoci i zapewniajac odpowiedni poziom
izolaciji cieplnej. Wewnatrz budynku przewody doprowadzi¢ do szafki TPV-DC w pomieszczeniu pompowni (A-0.20).

Z szafki TPV -DC kable nalezy doprowadzi¢ do inwertera, a nastepnie do rozdzielnicy TPV.Z rozdzielnicy TPV nalezy
zasilic grzatke w zbiorniku cieptej wody uzytkowe;.

Inwerter nalezy montowac zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta zwracajac w szczegolnosci uwage na
odlegtosci od sasiednich urzadzen.

Po zainstalowaniu inwertera nalezy go uziemi¢ za pomocg przewodu jednozytowego zotto-zielonego Lgy 6 mma2.
Wybrane parametry techniczne wykorzystanego inwertera zamieszczono w tabeli 2.

Parametry techniczne inwertera

Parametr Oznaczenie Warto$¢
Maksymalna moc wejsciowa (DC) Pinmax 1,6 kW
Znamionowe napiecie wejsciowe Vmin 360V

Maksymalny prad wejsciowy linmax 10A
Maksymalne napigcie wejsciowe Vinmax 600V
Moc wyjsciowa (AC) Pac 1500W
Nominalne napiecie wyjsciowe Vac 230V
Sprawno$¢ maksymalna eff 97,2%
Stopien ochrony P 65
Komunikacja Modbus TCP/IP
Wymiary inwertera 460/357/122mm
Waga inwertera 8,8 kg

UWAGA!!

System fotowoltaiczny nalezy uruchamia¢ w odpowiedniej kolejnosci.
1. Nalezy zataczy¢ roztaczniki DC - Inwertery zostang zasilone z paneléw PV.
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2. Nalezy zataczy¢ zabezpieczenia zmiennopradowe - System fotowoltaiczny rozpocznie generowanie

energii elektrycznej.

W celu rozigczenia pracujgcego systemu fotowoltaicznego powyzsze kroki nalezy wykonaé w odwrotnej kolejnosci.
1. Nalezy roztaczy¢ zabezpieczenia zmiennopradowe (obcigzenie).
2. Nalezy roztaczy¢ roztaczniki DC.

Zmiana kolejnosci moze spowodowac uszkodzenie inwertera.

5.13.2. Opis instalacji elektrycznej AC system PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o facznej mocy 1,53 kWp podtaczona zostanie do rozdzielnicy TPV, Z ktorej
zasilana bedzie grzatka znajdujaca sie w instalacji cieptej wody uzytkowe;.

5.13.3. Ochrona od porazen elektrycznych

Projektowane instalacje elektryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
oraz wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Jako system ochrony od porazenia pradem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie wytaczenie zasilania w
ukfadzie TN-S.

5.134. Instalacja wyréwnawcza

Panele fotowoltaiczne oraz wszystkie elementy metalowe (np. konstrukcje pod panele PV) nalezy podtaczy¢ do
gtéwnej listwy wyrdwnawczej budynku. Potaczenie nalezy wykonac¢ linkg LgY co najmniej 6mm2. W celu wykonania
instalacji wyrdwnawczej dla paneli nalezy skorzysta¢ z gotowych otworéw wykonanych wramach paneli. Z pola
paneli nalezy poprowadzi¢ przewéd wyrdwnawczy zgodnie ze schematem.

5.13.5. Komunikacja z BMS

Inwerter stuzacy do przetwarzania napiecia DC na AC wykorzystywany na potrzeby zasilania rozdzielnicy TPV nalezy
skomunikowac z szafg automatyki SA1 znajdujacej sie w pomieszczeniu pompowni (A-0.20). Do wymiany informacji
nalezy wykorzystaé protokét Modbus TCP/IP. Informacje przesytane beda za pomocg przewodéw FTP 4x2x0,5.

5.13.6. Pomiar energii elektrycznej

Do pomiaru energii elektrycznej nalezy zastosowac¢ analizator sieci zabudowany w szafie TPV na elewacji. Analizator
sieci nalezy zasili¢ z szafy automatyk SA1. Sygnaty pomiarowe z analizatora sieci nalezy wprowadzi¢ do systemu
BMS, za pomocg protokotu Modbus RTU.

Parametry techniczne analizatora sieci:

Parametr Warto$¢
Napiecie zasilania 230V
Pobor mocy 0,1 VA
Napiecie pomiaru bez przektadnikéw 230V
Wejscia pradowe Izolowane state
Prad pierwotny przektadnikow 10A
Prad wtorny przektadnikow 1A
Doktadno$¢ 0,5% U, 1%P, 2%Q
Stopien ochrony 54
Komunikacja Modbus RTU



Inwestor: GMINA SIECHNICE, UL. JANA PAWLA II, 55-011 SIECHNICE Strona: 33z74

Nr dokumentu: 1419-PW-IE

Inwestycja: BUDOWA BUDYNKU PASYWNEGO SWIADCZACEGO USLUGI PUBLICZNE W ZAKRESIE EDUKACJI PODSTAWOWEJ W

MIEJSCOWOSCI SIECHNICE
Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE Rewizja: 1
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data: 07.2016
Wymiary analizatora 96x96x80mm
Waga analizatora 400g
5.13.7. Diagnostyka uszkodzen system fotowoltaicznego

Dane pomiarowe uzyskiwane z inwertera pozwalajg na poréwnanie chwilowych warto$ci parametréw inwertera ze
sobg oraz z wartosciami teoretycznymi. W przypadku uszkodzenia panelu (-li) wystepujacy spadek mocy inwertera
moze zosta¢ fatwo zauwazony, a w toku odpowiednich pomiardw fatwo okre$li¢ potozenie uszkodzonego elementu.

5.14. System monitoring telewizyjnego

5.14.1. Opis instalacji

Transmisja sygnatéw wizji do rejestratora, jak i samo zasilanie kamer odbywac sie bedzie za pomoca lokalne;j,
dedykowane;j sieci ethernet sktadajgcej sie z okablowania kat.5e i switchy w technologii PoE W celu podtrzymania
pracy systemu zaprojektowano zasilanie switchy oraz rejestratora z zasilacza UPS.

W obiekcie system kamer bedzie obstugiwany przez serwer zarzadzajaco — rejestrujgcy mogacy obstugiwaé do 64
kanatow. Serwer jest seryjnie wyposazony w 8 dyskéw o pojemnosci 2 TB kazdy. Rejestrator podstawowy zostanie
zainstalowany w szafie CCTV w pomieszczeniu serwerowni budynku. Rejestrator ma zapewni¢ monitoring wraz z
przechowywaniem danych z wszystkich kamer prze okres 14 dni. Dyski w rejestratorze powinny pracowac w trybie
RAIDS. W celu ograniczenia ilosci danych nalezy uruchomi¢ w kamerach funkcje rejestracji opartej o detekcje ruchu.

Nie przewidziano zdalnego dostepu do serwera/rejestratora (spoza budynku szkoty).

5.14.2. Montaz

Wszystkie kamery systemu zostang zamontowane trwale do elementéw konstrukcyjnych budynku. Kamery musza
by¢ zainstalowane w sposob stabilny, uniemozliwiajacy wszelkie przemieszczanie sie urzadzenia oraz zapewniajacy
niedostepno$¢ zwigzana z wszelkimi prébami dewastacji lub unieszkodliwienia systemu. Szczegdtowe miejsca
posadowienia poszczegdlnych kamer zostaty doktadnie okre$lone na rysunkach systemu.

Switche nalezy zabudowaé we wskazanych szafach dla danego obiektu.

5.14.3. Instalacja kablowa: sygnatowa i zasilajaca

Wszystkie urzadzenia CCTV bedg pracowaty w wydzielonej sieci strukturalnej, dedykowanej dla tego systemu. Sie¢
bedzie sktadac sie z okablowania strukturalnego kat. 5e oraz dedykowanych urzadzen aktywnych sieci.

Pomiedzy switchem a kamerami nalezy poprowadzi¢ indywidualne przewody UTP. Od strony switchy kable
wprowadzac¢ na patchpanele (w szafie CCTV). Wszystkie potaczenia wewnatrz szafy taczy¢ patchcordami. Od strony
kamer przewody UTP zakoniczy¢ korncdwka RJ45 w puszkach natynkowych (IP66), zamontowanych na Scianie (lub
stupie) obok kamery. Kamery wyposazone sq w przewdd UTP zakonczony gniazdem. Przewdd sygnatowy kamery
jest réwniez przewodem zasilajacym, poniewaz zastosowano kamery w technologii PoE.

Przewody prowadzi¢ wewnatrz budynkow:
— wkorytach kablowych, przy przejsciu przewodéw z kanalizacji teletechnicznej do lokalnego switcha
— wrurkach ochronnych RL , w przypadku doprowadzenia przewoddw do pojedynczych kamer

Switche w budynku (gdzie znajduje sie szafa CCTV) nalezy zabudowac w szafie rack 19”. Urzadzenia beda zasilone
z zasilacza UPS 3kVA zamontowanego w szafie rack 19”.

Podtaczenie rejestratora
Podtaczenie dodatkowego rejestratora ze switchem wykonaé bezposrednio za pomocg patchcordéw UTP.
Podtaczenie stacji operatorskiej
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Stacja operatorska znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu portierni (tylko podglad ON-Line). W pomieszczeniu
dyrektora nalezy umozliwi¢ podglad réwniez OFF-line. Staje nalezy zabezpieczy¢ przed niepowotanym dostepem
poprzez system haset.

Potaczenie migdzy switchami
Switche systemu CCTV beda potaczone patchcordem. Koncowki bedg wyprowadzone migdzy switchami.

W szafie CCTV zainstalowane zostang moduty:
— rejestratora cyfrowego
- przefacznice PoE.
— Zasilanie urzadzen CCTV realizowane jest z lokalnego UPS-a.

5.14.4. Rejestracja obrazu

Kamery monitoringu wewnatrz budynku w godzinach pracy jednostki beda rejestrowac obraz w trybie ciggtym, a dane
beda przetrzymywane na serwerze przez okres 14 dni.

5.14.5. Konserwacja system (dotyczy kamer wewnatrz i na zewnatrz obiektu)

Okresowa konserwacja systemu powinna by¢ wykonana przez wykfalifikowany personel. Konserwacja okresowa
powinna by¢ przeprowadzana raz na miesigc i powinna zawierac:

— kontrole instalacji, wtasciwego rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia i urzadzen na podstawie
dokumentacji technicznej,

- kontrole czy zasilacze POE (w tym switche zasilajace ) pracujq i sq sprawne,

— kontrole poprawno$ci dziatania kazdego urzadzenia transmisji alarmu przy wspdtpracy z jednostka
odpowiedzialng (switche zarzadzalne),

—  kontrole poprawno$ci dziatania wszystkich kamer,

— kontrole czy system CCTV jest catkowicie w stanie gotowo$ci (reaguje na wykrycie ruchu w kamerach
dedykowanych).

Urzadzenia i instalacie CCTV celem utrzymania w statej sprawnosci eksploatacyjnej w obiekcie szkoty powinny by¢
konserwowane poprzez okresowe - raz na pét roku - sprawdzenie i dokonanie wszelkich niezbednych poprawek, w
szczegolnosci :

— sprawdzenie instalacji , rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia urzadzen;
— sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich kamer;

— sprawdzenie dziatania rejestratora i jego obstugi;

- sprawdzenie czy system CCTV jest catkowicie w stanie gotowosci do pracy.

5.14.6. Uwagi (dotyczy kamer wewnatrz i na zewnatrz obiektu)

— Serwery i stacje powinny podlega¢ automatycznej aktualizacji w zakresie oprogramowania poprawek
bezpieczenstwa systemu operacyjnego lub powinny by¢é opracowane przez wykonawce procedury aktualizacii
recznej przez uzytkownika systemu,

— Serwer i stacje powinny mie¢ zainstalowane oprogramowanie AntyVirusowe aktualizujace swoje bazy definicji,

- Wykonawca w dokumentacji powykonawczej zamieSci procedury i instrukcje awaryjno-odtworzeniowe dla
systemu. Procedury te nalezy przetestowa¢ przed oddaniem obiektu do uzytkowania.

— W dokumentacji projektowe] przedstawiono rozwigzania technologiczne oparte na konkretnym typie urzadzen
systemowych. Mozliwosci techniczne wszystkich zastosowanych urzadzen spetniaja wymogi przedstawione przez
Inwestora oraz normy i przepisy z tym zwigzane.

— W przypadku zmian lokalizacji poszczegdlnych elementéw systemu nalezy przed rozpoczeciem montazu uzyskaé
stosowne zezwolenie na zmiany. Zaleca sie wyznaczenie odpowiednich 0sdb kierujacych i koordynujacych prace,
zaréwno ze strony Inwestora jak i Wykonawcy.

- Wszystkie gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny by¢ oznaczone przy uzyciu etykiet
umieszczonych na poszczegolnych elementach. Rozmieszczenie etykiet oraz ich tre$¢ powinna by¢ zatwierdzona



Inwestor: GMINA SIECHNICE, UL. JANA PAWLA II, 55-011 SIECHNICE Strona: 35274

i Nr dokumentu: 1419-PW-IE
Inwestycja: BUDOWA BUDYNKU PASYWNEGO SWIADCZACEGO USLUGI PUBLICZNE W ZAKRESIE EDUKACJI PODSTAWOWEJ W
MIEJSCOWOSCI SIECHNICE
Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE Rewizja: 1
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data: 07.2016
przez Zamawiajgcego.

Bez wzgledu na przyjety system numeracii, kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwéch koncach przy
zakonczonych modutach.
Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.
Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podigczony do listwy uziemiajace.
Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny.
Okablowanie powinno by¢ ciagte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawéw od urzadzenia koncowego do panelu
rozdzielczego.
Wszystkie instalowane kable powinny byé poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabinkach
kablowych lub w kanatach instalacyjnych.
Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi producenta.
Wszystkie kable $wiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dba¢ o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i
zagiecia. Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewni¢, ze wszystkie czesci kabla sgq prawidtowo
zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.
Szczegoing uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli, aby zachowaé ich minimalny promien giecia zgodnie z
wytycznymi producenta kabli (np. nie mnigj niz 8x Srednica kabla podczas instalacji i 4x$rednica kabla podczas
eksploataciji, kable $wiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego $rednica).
Pomiary okablowania sieci strukturalnej nalezy wykonywa¢ po zakorficzeniu prac montazowych.
Minimalna odlegto$¢ okablowania strukturalnego CCTV od przewodéw energetycznych zgodnie z PN-EN 50174-2
WYnosi:

= 100mm - brak przegrody metalowej,

= 50mm - przegroda metalowa perforowana,

= Omm - przegroda metalowa petna.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ Osobe ze strony Uzytkownika w zakresie obstugi urzadzern CCTV.

Uzytkownika wyposazy¢ w nastepujace dokumenty i instrukcije:

= Opis funkcjonowania i obstugi,

= Wskazéwki jak nalezy postepowac podczas zdarzen wykrytych przez system CCTV,

= Ksigzke eksploatacji, konserwaciji i zdarzen systemu, w ktorej nalezy wpisywac¢ co najmniej :
1. przeprowadzone konserwacje systemu,
2. dokonywane naprawy,

3. zmiany i uzupetnienia instalacii.

Wykonanie okablowania strukturalnego w zakresie sieci LAN/WAN:

Wszystkie rozszycia wykona¢ w standardzie T568B,

W szafach dystrybucyjnych( kablowych) pozostawi¢ ok. 3 m zapasu skretki

Gniazda logiczne i panele krosownic opisa¢ numerami jednoznacznie je identyfikujacymi

Po wykonaniu prac nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg w zakresie okablowania
strukturalnego zawierajaca; protokoty pomiaréw okablowania, potwierdzajgce zgodno$¢ wykonania
instalacji z wymagang kategorig i zaleconym standardem oraz rysunki tras okablowania z zaznaczong
lokalizacjg weztow dystrybucyjnych i punktow logicznych. Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z normg
ANSI/TIA-568-C.2 oraz ISO/IEC 11801

Wykonanie okablowania $wiattowodowego:

= Trasy utozy¢é w spos6b zapewniajacy nie przekraczanie maksymalnego promienia giecia kabla
Swiattowodowego,

= Trasy oznaczy¢ etykietami w kolorze zottym, rozmieszczonymi w widocznych miejscach, w odlegtociach
nie wiekszych od 10m. oraz rok budowy, relacje, rodzaj zastosowanego kabla, nazwe wykonawcy,

= Wiokna $wiattowodowe wyprowadzi¢ na panele przetacznic stosujac spawanie pigtaili SC/PC z wtéknami
kabla,

= Po wykonaniu prac nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg w zakresie okablowania
Swiattowodowego zawierajacej protokoty pomiaréw reflektometrycznych oraz tlumienia dla fal 850nm i
1300nm, wykonane zgodnie z normg EN 50173, TIA-568-C, w dokumentacji nalezy rowniez zawrze¢
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trasy kablowe, lokalizacje punktow dystrybucyjnych, szkice wykonanych pofaczen, zainstalowanych
przetacznic swiattowodowych, metryki uzytych kabli Swiattowodowych

5.15. System sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN

5.15.1. Opis system

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu zgodnie z koncepcjq zostat zaprojektowany dla budynku szkoty. Za pomocg
systemu bedg chronione wszystkie pomieszczenia dostepne z zewnatrz oraz strefy komunikacyjne wewnatrz
budynkow (za pomocg czujnikdw ruchu).

Caly system bedzie obstugiwany przez centrale SSWiN. Centrala alarmowa oraz ekspandery beda zasilane z
zasilaczy buforowych z modutami bateryjnymi.
Obiekt podzielono na nastepujace grupy dozorowe:

1 - Caty budynek, pietro oraz parter: pomieszczenie socjalne, techniczne, sale lekcyjne, stotowka
2 - Blok sportowy: pomieszczenie socjalne, techniczne, hala sportowa.

W wybranych pomieszczeniach bedg znajdowac sie dodatkowo czujki dymu stanowigce dodatkowe zabezpieczenie.
Beda one wpiete na ekspandery centrali SSWiN.

5.15.2. Obstuga systemu

Wylacznie i zatgczenie systemu bedzie nastepowac po wpisaniu kodu rozbrajajacego alarm na jednym z
manipulatoréw. Dla grupy dozorowej nr 1, rozbrojenie nastepuje z panelu w budynku. Aby rozbroi¢ alarm nalezy
wejs¢ do budynku, w zwigzku z czym zostanie ustawiona zwtoka czasowa np.10 sekundowa dla czujnikéw
obejmujacych strefy w ktérych sa manipulatory. Zazbrojenie alarmu w danej grupie dozorowej nastepuje po wpisaniu
kodu na jednym z manipulatoréw w budynku.

Na etapie wykonawstwa nalezy ustalic:
—  szczegblowg obstuge systemu,
— scenariusze pracy systemu z rozpisanymi rolami uzytkownikdw.

System SSWIN nalezy podtaczy¢ do certyfikowanej firmy ochroniarskiej, ktéra zapewni kompleksowg ochrone
budynku.

Elementy detekcyjne:

Wykrywanie prob wlamania zaprojektowano w oparciu o wyszczegélnione rodzaje czujnikow: dualne czujki ruchu.
Rozmieszczenie detektordw zaprojektowano w strategicznych punktach komunikacyjnych.

Elementy sygnalizacyjne:

Sygnalizowanie prob wiamania oparto o wyszczegdlnione sygnalizatory optyczno-akustyczne. Rozmieszczenie
sygnalizatorow zaprojektowano na gtéwnych $cianach budynku (z kazdej strony).

Dodatkowo system SSWIN nalezy podtaczy¢ do certyfikowanej firmy ochroniarskiej, ktéra zapewni kompleksowg
ochrone budynku.

5.15.3. Montaz

Wszystkie czujniki systemu zostang zamontowane trwale do elementéw konstrukcyjnych obiektéw. Czujniki musza
by¢ zainstalowane w sposéb stabilny, uniemozliwiajacy wszelkie przemieszczanie si¢ urzadzenia. Szczegotowe
miejsca posadowienia poszczegoinych elementdw zostaty doktadnie okre$lone na rysunkach systemu.

Czujki ruchu mocowac do $cian budynkdw na wysokosci 3 (2,5)m na dedykowanych do tego celu uchwytach.

Panele sterowania lub klawiatury montowa¢ do $cian budynku na wysokos$ci 1,4m w miejscach wskazanych na
rysunku.

W budynku w pomieszczenie IT (serwerownia) zainstalowana zostanie (na $cianie) centrala.

5.154. Bilans energetyczny
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Centrala alarmowa
Lp | Nazwa urzadzenia Pobor jedn. llosé Pobor cak
(Al [A]
STAN CZUWANIA
1 | Centrala alarmowa 256 0,150 1 0,150
2 | Klawiatura 0,165 2 0,330
3 | Sygnalizator zewnetrzny 0,040 4 0,160
4 | Modut komunikacyjny ETHERNET 0,115 1 0,115
5 | Modut komunikacyjny GSM 0,050 1 0,050
6 0
Razem: 0,805
STAN ALARMU
1 | Centrala alarmowa 256 0,350 1 0,350
2 | Klawiatura 0,175 2 0,350
3 | Sygnalizator zewnetrzny 0,400 4 1,600
4 | Modut komunikacyjny ETHERNET 0,115 1 0,115
5 | Modut komunikacyjny GSM 0,050 1 0,050
6 0,012 0 -
Razem: 2,465
czas podtrzymania podczas pracy normalnej [h] 72
Czas trwania alarmu [h] 0,25
Wspétczynnik sprawnosci akumulatoréw 80%
Minimalna pojemno$¢ akumulatorow [Ah] 73,220
Ekspandery EKS..... (najwiekszy pobdr pradu)
Lp |Nazwa urzadzenia Pobor jedn. llos¢ Pobor cak
(Al [A]
STAN CZUWANIA
1 | Ekspander 8 wej$¢ 0,035 1 0,035
2 | Czujka dymu 0,003 0 -
3 | Czujka PIR 0,010 8 0,080
Razem: 0,115
STAN ALARMU
1 | Ekspander 8 wejs¢ 0,080 1 0,080
2 | Czujka dymu 0,025 0 -
3 | Czujka PIR 0,012 8 0,096
Razem: 0,176
czas podtrzymania podczas pracy normalinegj [h] 72
Czas trwania alarmu [h] 0,25
Wspdtczynnik sprawno$ci akumulatoréw 80%
Minimalna pojemno$¢ akumulatoréw [Ah] 10,405
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5.15.5. Instalacja kablowa: sygnatowa i zasilajaca

Elementy systemu bedg pracowaty w topologii wiasciwej dla zaprojektowanego systemu. Zastosowano elementy
powigzane z detekcjg dymu, co pozwolito na uproszczenie okablowania.

Okablowanie elementéw detekcyjnych

Elementy detekcyjne wykonano w technologii tradycyjnej, dzieki czemu okablowanie czujek ruchu i czujek dymu
mozna wykona¢ przewodem standardowym. W przypadku czujek przewody petli taczy sie wewnatrz czujek ruchu.

W przypadku czujek ruchu zamontowanych bezpo$rednio w pomieszczeniach nalezy zastosowa¢ oprzewodowanie
8x0,5, poniewaz sg to czujki analogowe. Przewody od kazdej czujki nalezy wprowadzi¢ w centralce na zaciski
modutu.

Okablowanie sygnalizatorow: Zamontowane na zewnatrz czujki okablowaé¢ przewodem 8x0,5. Kable prowadzi¢ pod
tynkiem.

Okablowanie Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu prowadzi¢ wewnatrz budynkow w kanatach kablowych,
korytkach, ewentualnie w rurkach ochronnych RL (badz listwach).

5.15.6. Alarmy, powiazania | algorytmy w systemie

Alarm systemu SSWIN bedzie realizowany za pomoca sygnalizatoréw akustyczno optycznych, zainstalowanych na
$cianie budynku. Ponadto sygnaty alarmowe beda wysytane do certyfikowanej firmy ochroniarskiej.

5.15.7. Konserwacja system
Urzadzenia i instalacje Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu celem utrzymania w statej sprawnosci
eksploatacyjnej w obiektach powinny by¢ konserwowane poprzez okresowe - raz na 180 dni - sprawdzenie i
dokonanie wszelkich niezbednych poprawek, w szczegélnosci:

— Przeprowadzenia testu prawidtowego dziatania centrali alarmowej, modutdw rozszerzen oraz sprawdzenie
prawidtowo$ci programu centrali.
— Przeprowadzenie testu prawidtowosci dziatania manipulatora.
— Przeprowadzenie testu sprawnoéci dziatania akumulatora.
—  Przeprowadzenie testu prawidtowos$ci dziatania wszystkich czujnikéw oraz linii alarmowych.
— Usunigcie zanieczyszczen z soczewek czujek ruchu, sprawdzenie czy czujniki ruchu nie majg zastonietego
pola widzenia.
—  Wywotanie probnych alarméw.
— Sprawdzenie komunikacji monitoringu z Operatorem Stacji Monitoringu po wszystkich torach transmisji.
Wywotanie komunikatéw alarmowych, uzbrojen, rozbrojen, technicznych.
— Sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu wizualizacyjnego.
Przed czynno$ciami konserwaciji nalezy powiadomi¢ uzytkownika i Operatora Stacji Monitoringu o przeprowadzaniu
konserwacji. W przypadku wystapienia usterek nalezy je usuna¢ lub wymieni¢ urzadzenia na zastepcze. Po
wykonanych czynnosciach nalezy sporzadzi¢ protokotu odbioru z przeprowadzonej konserwacji z 0sobg
odpowiedzialng za system SSWiN.

5.15.8. Uwagi
Doktadny dobér aparatury znajduje sie w zatgczonych zestawieniach materiatu.
Serwery systeméw bezpieczenstwa i stacje robocze nie moga mie¢ dostepu do globalnej sieci - tzw. internetu.
Wykonawca ma obowigzek: przeszkoli¢ Osobe ze strony Uzytkownika w zakresie obstugi systemu SSWiN,
wyposazy¢ uzytkownika w nastepujgce dokumenty i instrukcje:
- Opis funkcjonowania i obstugi,
— Ksigzke eksploatacji, konserwacii i zdarzen systemu, w ktdrej nalezy wpisywac co najmniej:
1. przeprowadzone konserwacje systemu,
2. dokonywane naprawy,
3. zmiany i uzupetnienia instalacji.
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5.16. System | struktura komunikacji sieci ETHERNET
5.16.1. Opis system

System potaczen sieciowych obejmuje tacza prowadzone z punktdéw dostepowych poprzez skretke FTP kat 5e jak
réwniez potaczenia Swiattowodowe pomiedzy switchami stanowigcymi szkielet sieci.

Potaczenia oparte sg o facza krosowane w szafach (Szafa STI1, STI2, STI3). Strukture potaczen pokazano na
schematach. Swiattowody zakoriczy¢ koricowkami SC/PC. Osprzet ethernetowy kat. 5e, ekranowany.

Elementy systemu potaczone sg ze sobg elementami aktywnymi. Elementy aktywne stanowig switche zarzadzalne:
Switch 48-port 10/100/1000 + 4 Combo 1000BaseT/SFP.

Potaczenia pomiedzy switchami (potaczenia szkieletowe) zrealizowaé za pomocg $wiattowoddw oraz wtyczek
1000BaseT/SFP.

Elementy aktywne nalezy zasili¢ zza UPS zaprojektowanego w szafach.

Na terenie szkoly nalezy zainstalowac¢ we wskazanych miejscach punkty dostepowe WiFi w ilosci 10 do objecia
catego terenu wewnetrznego bezprzewodowym dostepem do sieci LAN.

5.16.2. Szafy teletechniczne

Ze wzgledu na odlegtosci projektuje sie nowe szafy trzy odpowiedzialne za komunikacje pomiedzy punktami
koricowymi w budynku szkoty.

W serwerowni projektuje sie centralny punkt dystrybucyjny oparty o szafe rack 19", 42U. W szafie przewidziano
miejsce na centrale telefoniczng do obstugi telefondw w systemie VolP.

W pomieszczeniu klasy komputerowej oraz pomieszczeniu ksera projektuje sie szafy nascienne 12U oraz 15U z
patchpanelami (mozliwos¢ postawienia na ziemi).

System komunikacji oparty jest o switche zarzgdzalne oraz panele krosowe dla kabli sieciowych i swiattowodow.
Swiattowody zakoriczy¢ koricowkami SC/PC. Osprzet ethernetowy kat. 5e ekranowany.

5.16.3. Uwagi

W dokumentacji projektowej przedstawiono rozwigzania technologiczne oparte na konkretnym typie urzadzen
systemowych. Mozliwo$ci techniczne wszystkich zastosowanych urzadzen spetniajg wymogi przedstawione przez
Inwestora oraz normy i przepisy z tym zwigzane.

Wszystkie gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny by¢ oznaczone przy uzyciu etykiet
umieszczonych na poszczegolnych elementach. Rozmieszczenie etykiet oraz ich tre$¢ powinna by¢ zatwierdzona
przez Zamawiajgcego.

Bez wzgledu na przyjety system numeracii, kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwdch koricach przy
zakonczonych modutach.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny.

Wszystkie instalowane kable powinny byé poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabinkach kablowych
lub w kanatach instalacyjnych. Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztacz i spawdw od
urzadzenia koricowego do panelu rozdzielczego. Wszystkie cztery pary kazdego kabla ethernetowego powinny byé
zakonczone w pojedynczym module.

Kazda konstrukcja metalowa w tym stelaz szaf ethernetowych powinien by¢ podtaczony do listwy uziemiajace;.

Wszystkie kable $wiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi producenta.
Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia. Po instalacji
kabla, instalator powinien sie upewnic, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych
naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koricach.

Szczegbing uwage nalezy zachowaé przy uktadaniu kabli, aby zachowaé ich minimalny promien giecia zgodnie z
wytycznymi producenta kabli (np. nie mniej niz 8x $Srednica kabla podczas instalacji i 4x$rednica kabla podczas
eksploatacii, kable Swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego $rednica).
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Pomiary okablowania sieci strukturalnej nalezy wykonywaé po zakofczeniu prac montazowych.

Dostep do sieci ETHERNET jak i sieci CCTV powinien by¢ ograniczony tylko do miejsc do tego przeznaczonych.

5.17. System automatyki budynkowej
W budynku zaprojektowano system BMS (Building Management System) scalajacy instalacje wykonawcze
wykorzystywane w budynku. System BMS ma zadanie nadzorowac i sterowa¢ uktadami wykonawczymi, takim jak:
centrale wentylacyjne centrale klimatyzacyjne, refleksole oraz o$wietleniem w sposéb racjonalnie wykorzystujacy
zasoby i dostosowywac parametry do warunkow panujacych w budynku i jego otoczeniu.

System mozna podzieli¢ na kilka modutéw odpowiedzialnych za konkretne funkcje:
— moduty odpowiedzialny za wentylacje mechaniczng;
— moduly odpowiedzialny za o$wietlenie
- moduty odpowiedzialne za refleksole, Swietliki i sitowniki okien;
— moduty odpowiedzialne za kontrole otwarcia okien;
— moduty odpowiedzialne za pomiar energii elekirycznej, cieplnej i zuzycia wody;
- modut kontroli i sterowania (wizualizacja).

Modut odpowiedzialny za wentylacie mechaniczng ma za zadanie potaczyC centrale wentylacyjne poprzez sieé
komunikacyjng Modbus RTU, zbiera¢ z nich dane oraz sterowa¢ odpowiednio do panujacych warunkéw. Nadrzedne
wytyczne do sterowania elementami wykonawczymi znajdujq sie w opracowaniu branzy sanitarnej. Centrale mogq sie
komunikowa¢ pomiedzy sobg w celu wymiany parametréw i pomiaréw (np. temperatura zewnetrzna). System BMS
zbiera pomiary z central wentylacyjnych, czujnikow temperatury, czujnikdéw o$wietlenia/obecnosci i innych punktow
pomiarowych. Kazda centrala posiada wiasny sterownik, aby w momencie braku komunikacji z pozostatymi
elementami systemu pracowat dalej niezaleznie i utrzymywac domysinie wprowadzone parametry.

Do central wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ z modutéw pomiarowych w pomieszczeniach informacje o aktualnym
stanie temperatury i temperaturze zadanej przez uzytkownika. Realizowane jest to za pomocg sieci komunikacyjnej
Modbus RTU i pozwala na regulacje temperatury w ograniczonym zakresie ( zgodnie z wytycznymi branzy
sanitarnej).

Modut wykonawcze odpowiedzialne za o$wietlenie i zaluzje okienne ma za zadanie potaczy¢ czujniki o$wietlenia,
obecnosci i sterowa¢ natezeniem o$wietlenia odpowiednio do panujgcych warunkow.

Moduty wykonawcze odpowiedzialne za refleksole, $wietliki i sitowniki okien ma za zadanie zbiera¢ sygnaty z
przyciskdw monostabilnych umieszczonych na $cianie w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie naped. Nastepnie na
podstawie zebranych informacji wysterowac stopien otwarcia Swietlika, okien i rozwinigcia refleksoli.

Moduty wykonawcze odpowiedzialne za kontrole otwarcia okien majg na celu ciagty pomiar potozenia okna. W
przypadku wykrycia sytuacji niepozadanej (otwarcie okna) umozliwiajg sygnalizacie w systemie i ewentulang
zaprogramowana reakcje.

Moduty wykonawcze odpowiedzialne za pomiar energii elektrycznej, cieplnej i zuzycia wody majg na celu zbieraé
informacje na temat zuzycia poszczegoinych medidow w trybie ciggtym, zebrane dane powinny byé gromadzone w
systemie i umozliwi¢ podglad w systemie.

Modut kontroli i sterowania (wizualizacja) ma za zadanie zbiera¢ dane z elementéw systemu, nadzorowac,
wizualizowa¢ i umozliwia¢ zmiany.

Sterownik w szafie automatyki SA1 zlokalizowanej w serwerowni nalezy potaczy¢é za pomocq sieci Ethernet
przytaczy¢ do switch’a w szafie IT w serwerowni oznaczonej SIT. Za pomocg ustugi webserver nalezy umozliwié
wizualizacje danych pomiarowych przez przegladarke WWW dla minimum 3 stanowisk. Dane z tego systemu
dostepne sg dla monitorowania parametrow energochtonno$ci i podgladu stanu systeméw objetych BMS.
Wizualizacja bedzie dostepna dla kierownika i wybranych stuzb (3 licencje WEB).
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Wizualizacja odzwierciedla widok budynku z podziatem na strefy pomiarowe. Dodatkowo udostepniony jest panel
sterujgcy i monitorujacy centrale wentylacyjne. Dla pokazania pracy urzadzen i charakterystyki pomieszczen i obiektu
w czasie, znajdujq sie ekrany wizualizacyjne pokazujgce: linie trendu, odczyty archiwalne itp.
System BMS komunikuje sie z urzadzeniami wykonawczymi i pomiarowymi poprzez rézne magistrale komunikacyjne.
Podstawowa magistrala komunikacyjna, pomiedzy szafami automatyki wykorzystuje siec Ethernet TCP/IP. Do
potaczen z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi wykorzystywane sg standardy: Ethernet TCP IP, Modbus
RTU, DALl oraz M-BUS. Integracja kilku standardow komunikacji urzadzeh umozliwia stworzenie w petni
inteligentnego systemu zarzadzania budynkiem, a w tym miedzy innymi systemu zarzadzania energia;

— klimatyzacja,

— wentylacja,

— oSwietlenie

- oraz refleksoli.

System automatyki budynkowej BMS obejmuije sie¢ CO, wentylacje, klimatyzacje oraz refleksole i o$wietlenie. Media
(ciepto, woda, energia elektryczna) zostaty odpowiednio opomiarowane, a odczyty wprowadzono do sterownika w
szafie automatyki SA1. Liczniki energii elektrycznej, pomiar energii cieplnej i wodomierz, komunikujg sie z BMS
poprzez tacze M-BUS i Modbus RTU.

System BMS nalezy zintegrowa¢ z instalacjami niskopradowe w celu podgladu stanu pracy urzadzer i monitoringu. W
tym celu do BMS nalezy wprowadzi¢ nastepujace sygnaty z centrali SSWIN znajdujacej sie w serwerowni:

-Awaria centrali SSWIN

-Alarm centrala SSWIN- wtamanie

-Alarm centrala SSWIN - pozar.

Potaczy¢ ze sterownikiem BMS-u nalezy z wykorzystaniem wyjs¢ przekaznikowych w centrali SSWIN.

Z systemem BMS powigzane sa:
— sterowniki central wentylacyjnych (zainstalowane w centralach),
- czujniki natezenia o$wietlenia i obecnosci (zamontowane w sufitach),
- urzadzenia wykonawcze systemu DALI (zamontowane w oprawach o$wietleniowych),
—  przyciski wielokrotne (zamontowane przy wejsciach do pomieszczen i ciggach komunikacyjnych),
— sitowniki zaluzji okiennych (zamontowane na zaluzjach)
— zawory regulacyjne nagrzewnic,
— zawory regulacyjne termostatu
—  czujniki otwarcia/zamkniecia okien
- stany wytgcznikow w rozdzielni gtownej
— pompy kondensatu na terenie szkoty
— dane ze stanowiska obstugi paneli fotowoltaicznych.

Szafy sterownikéw BMS powinny zawieraé:

— sterownik programowalny,

- wylgcznik gtowny,

- zasilacze systemowe do zasilania sterownika PLC,

— zasilacze obiektowe 24 V AC do zasilania modutéw wykonawczych i zadajnikow w klasach, regulatoréw
VAV, zawor6w regulacyjnych, kontaktrondw i przyciskéw.

— procesor komunikacyjny przekazu sygnatéw o stanie pracy urzadzen do dyspozytorni,

— ukfad zabezpieczen przeciw przepieciowych, dobranych i skoordynowanych wg wytycznych dla systeméw
AKP i elektroniki (wytyczne producenta stosowanych urzadzen — potwierdzone dokumentami)

Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskow $rubowych gwarantujacych zachowanie poprawnego
potaczenia przez diugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawiera¢, co najmniej 10% rezerwowych zaciskow.

Nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjna.
Nalezy stosowa¢ bezpieczniki/wytaczniki samoczynne z sygnalizacjg zadziatania.
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BMS bedzie wizualizowa¢ poszczegéine strefy (parametry wiasciwe dla danej strefy, parametry i stany urzadzen
pracujacych w danej strefie). System bedzie wizualizowa¢ stany nastepujacych urzadzen (lista dostepnych sygnatéw
z urzadzen do ewentualnej analizy):

- central wentylacyjnych

— automatyki pomp ciepta

— systemu otwarcia okien

— stopien otwarcia przepustnic VAV

— stopien otwarcia zaworow regulacyjnych przy termostatach i nagrzewnicach

— systemu sterowania Zaluzjami

— systemu o$wietlenia DALI

— stan zasilania obiektu w energie elekiryczng z analizatora sieci w rozdzielni gtéwnej, stan wytacznikow i

sygnalizowac zasilanie z agregatu.

5.17.1. Automatyka w salach lekcyjnych

W kazdej sali lekcyjnej znajdowa¢ sie bedzie w przestrzeni sufitu podwieszanego, nad wejciem, szafka plastikowa
IP44 o wymiarach 30x30x15cm do ktérej nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24VAC z odpowiedniej szafy automatyki.

W szafce nalezy zabudowa¢ modut wykonawczy, do ktérego doprowadzona bedzie magistrala modbus RTU.

Z modutem wykonawczym nalezy potaczy¢ panel pomiarowo/regulacyjny znajdujacy sie wewnatrz pomieszczenia
sali, do montazu nasciennego umiejscowiony w poblizu stanowiska nauczyciela. Panel pomiarowy nalezy zasili¢ z
szafki zamontowanej w przestrzeni miedzysufitowej napieciem 24VAC. Komunikacja z modutem wykonawczym
realizowana bedzie za pomocg Modbus RTU. Panel pomiarowy realizuje pomiar temperatury wewnetrznej w
pomieszczeniu i poziom CO2, a takze pozwala na kontrole temperatury w ograniczonym zakresie (zgodnie z
wytycznymi branzy sanitarnej).

Do modutu wykonawczego nalezy ponadto przytaczy¢ czujniki otwarcia/zamknigcia okna zabudowane w ramach
okien i czujnik obecnosci znajdujacy sie na suficie w pomieszczeniu w kazdej z klas.

Modut wykonawczy na podstawie zbieranych informacji realizuje sterowanie zaworem regulujgcym nagrzewnicy i
poziomem otwarcia regulatora VAV (zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej).

5.17.2. Sterowanie oswietleniem

Budynek szkoty zostat podzielony na dwie czesci zwigzane z oswietleniem. W czesci budynku, w ktorej prowadzone
sq lekcje, sterowanie o$wietleniem odbywa sie za pomoca systemu BMS oraz powigzanych z tych systemem
czujnikow. Natomiast w czesci ogoinej- korytarze, kuchnia, szatnie, sanitariaty, jadalnia, pomieszczenia techniczne,
sterowanie oswietleniem odbywa sie poprzez klasyczne taczniki oraz przekazniki bistabilne w rozdzielnicach
pietrowych.

W pomieszczeniach klas w sktad instalacji oSwietlenia beda wchodzi¢ takie elementy jak czujniki natezenia
o$wietlenia, obecnosci, ktore pozwolg sterowac natezeniem o$wietlenia odpowiednio do panujgcych warunkdw.

Oswietlenie wewnetrzne sal lekcyjnych bedzie sterowane z systemu BMS poprzez protokét DALI. O$wietlenie w
klasach bedzie wigczane automatycznie w momencie pojawienia sie osoby w zasiegu czujnika obecno$ci. Pod uwage
bedzie brana warto$¢ natezenia o$wietlenia brana z danego czujnika. Dla przestrzeni pod tablicg bedzie to 500 lux, a
dla strefy tawek 300lux. Dodatkowo bedzie mozna zataczy¢ i wytaczy¢é o$wietlenie recznie poprzez 4 klawiszowe
przyciski znajdujace sie przy wejsciu do pomieszczenia. W godzinach pracy, jesli uktad nie stwierdzi obecno$ci osoby
w pokoju (przez okres 20 min nie wykryje ruchu) nastapi wytaczenie o$wietlenia w danym pomieszczeniu. Po
godzinach pracy i w weekendy okres detekcji zmniejszy sie do 10 min. Proponowane czasy mozna dostosowaé do
wymogow uzytkownikow.

Z systemem BMS i cze$cig o$wietlenia powigzane sa;
- czujniki natezenia o$wietlenia i obecnosci (zamontowane w sufitach),
— urzgdzenia wykonawcze systemu DALI (zamontowane w oprawach o$wietleniowych),
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- przyciski wielokrotne (zamontowane przy wejsciach do pomieszczen),

Czujniki i przyciski pokazane sg na rzutach dotyczacych oswietlenia.

5.17.3. Sterowanie refleksolami

W budynku zaprojektowano system zautomatyzowanych refleksoli zastaniajacych okna. System BMS poprzez
sygnaty z czujnikéw obecnosci bedzie okreslat, czy w pokojach znajdujq sie ludzie. Na tej podstawie, ustalonych
godzin pracy oraz sygnatu z centrali pogodowej bedzie wysterowywat napedy refleksoli. Przy czym nadrzednym
parametrem w momencie obecnosci 0s6b w pomieszczeniu i recznego wysterowania zaluzji, bedzie parametr
potozenia zaluzji okreslony przez uzytkownika na panelu recznym. Po okreslonym czasie (dostosowanym do
indywidualnych potrzeb uzytkownika) system bedzie przywracat parametry zgodnie z nastawami systemu BMS
domysine.

Zadania realizowane przez BMS w czasie pracy i w okresach wakacyjnych:
— opuszczanie/podnoszenie zaluzji na sygnat z panelu nasciennego wydanego przez uzytkownika,
- opuszczanie/podnoszenie i regulowanie potozeniem w celu ograniczenia nastonecznienia i nagrzewania sie
pomieszczenia, wydanego z systemu BMS,

Z systemem BMS i czes$cig uktadu sterowania refleksolami powigzane sa;
— centrala pogodowa na dachu budynku
—  czujniki obecnosci (zamontowane w sufitach),
- przyciski wielokrotne (zamontowane przy wejsciach do pomieszczen),
- napedy silnikowe do podnoszenia refleksoli okiennych.

Stacja pogodowa dla uktadu sterowania refleksolami powinna by¢ wyposazona w czujniki, ktére umozliwig pomiar:
-temperatury powietrza zewnetrznego w zakresie od -40°C do +70°C z doktadnos$cig do 0,3°C,
-ci$nienia atmosferycznego w zakresie od 300hPa do 1100hPa z doktadnoscig 0,1hPa,

-predko$¢ wiatru w zakresie od 0,1m/s do 60 m/s z doktadnoscig +/3% przy predko$ci wiatru do 40m/s i +/-5% od 40
do 60m/s,

-kierunek wiatru w zakresie od 0-359 z doktadnoscig +/3% przy predkosci wiatru do 40m/s i +/-5% od 40 do 60m/s,
-wilgotno$¢ w zakresie od 0-100% z doktadnoscig do 1%,
-natezenie promieniowania stonecznego w zakresie od 0 do 1600W/m2 z doktadnoscig do 1W/m2,

Do systemu BMS nalezy wprowadzi€ jg za pomocg magistrali Modbus.

5.17.4. Sterowanie wentylacja mechaniczna

Wytyczne do uktadu sterowania nalezy rozpatrywac tacznie ze schematami i wytycznymi technologicznymi wydanymi
w branzy sanitarnej dla systeméw wentylacji i klimatyzacji. Podane w tomie
Do zasilania i sterowania urzadzen wentylacji i klimatyzacji nalezy dostarczy¢ szafy zasilajgco- sterownicze (wg
wytycznych branzy sanitarnej) wyposazong w zabezpieczenia elekiryczne i urzadzenia sterujace (sterownik PLC,
styczniki) przeznaczone do zasilania i sterowania urzadzen wentylacji i klimatyzacii takie jak:

— centrale wentylacyjne

— wentylatory nawiewne i wywiewne

- centrale klimatyzacyjne

— pomiary temperatur

— pomiary wilgotnosci

— pomiary stezenia CO i CO;
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Szafy zasilajaco- sterownicze powinny zawieraé:

— sterownik programowalny,

- wylacznik gtéwny,

— przetgcznik: praca automatyczna — praca reczna — wytaczony,

- zasilacze systemowe do zasilania sterownika PLC,

— zasilacze obiektowe 24 V DC do zasilania przekaznikéw separujacych oraz aparatury obiektowej pracujacej
na napieciu 24V DC,

— procesor komunikacyjny przekazu sygnatéw o stanie pracy urzadzen do dyspozytorni,

— ukfad zabezpieczen przeciw przepieciowych, dobranych i skoordynowanych wg wytycznych dla systeméw
AKP i elektroniki (wytyczne producenta stosowanych urzadzen — potwierdzone dokumentami)

— przyciski do sterowania recznego poszczegolnymi urzadzeniami, ktore powinny znajdowac sie na tych
urzadzeniach jesli, usytuowanie szafy gtéwnej od urzadzenia przekracza 10m.

System BMS poprzez sygnaty z czujnikéw obecnosci bedzie okreslat, czy w budynku znajdujq sie ludzie. Na tej
podstawie oraz ustalonych godzin pracy bedzie wysterowywat centrale oraz pompy ciepta ograniczajac jego prace do
warunkow minimalnych, niezbednych do prawidtowego wentylowania i ogrzewania budynku w godzinach nocnych i w
weekendy.
Systemy ograniczajgce swojg prace:

— pompy ciepta PC1 i PC2 (do poziomu wymaganego normalnym podgrzewaniem w warunkach zimowych)

- centrale wentylacyjne i wentylatory (do poziomu wymaganego normalnym wentylowaniem pomieszczen bez

obecnosci ludzi).

Uktady obstugujacy pomieszczenia biurowe, komunikacje oraz zaplecze socjalne, oparte sg o zmienny przeptyw
powietrza w systemie VAV. Strumier powietrza wentylujacego dla poszczegdlnych pomieszczen ustalany jest na
podstawie jakosci powietrza w pomieszczeniu poprzez zastosowanie czujnika poziomu CO.. Regulacja przeptywu
powietrza dla pomieszczenia odbywa sie w zamknietym obwodzie regulacyjnym (pomiar-poréwnanie-nastawianie).
Regulator otrzymuje na podstawie zmierzonej réznicy cisnienia poprzez przetwornik chwilowg wartos¢ rzeczywista.
Warto$¢ zadang otrzymuje z regulatora jakosci powietrza w pomieszczeniu. Poréwnuje warto$¢ rzeczywistg z
warto$cig zadang i na podstawie réznicy zmienia sygnat nastawczy sitownika przepustnicy.

Strumien powietrza regulowany jest w taki sposdb na regulatorze przeptywu zainstalowanym w kanale nawiewnym.
Regulator wywiewny jest regulatorem podrzednym wzgledem regulatora nawiewnego. Sygnat rzeczywistego
przeptywu objetosciowego z regulatora nadrzednego jest sygnatem nastawczym dla regulatora podrzednego.

Gtowne centrale wentylacyjne:
—  SANS1WST1
- SANTW1
- SANJWJ
— SANS3WS3
- SANKWK
-  SANG1WG1
- SANG2WG2
- SAN2W2
— SANS2WS2

Sygnaly przekazywane do/z systemu BMS i mozliwe do przegladniecia w systemie:
- wySwietlanie wszystkich alarmow central i urzadzen wykonawczych,
— mozliwo$¢ ustawienia i powiadomienia o okresie serwisowym,
— mozliwos¢ odczytu wszystkich zadanych parametréw pracy (przeptyw, temperatury, nastawy regulacji,
spadek ci$nienia),
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- mozliwos¢ odczytu wszystkich aktualnych parametréw pracy (przeptyw, temperatury, nastawy regulacii,
spadek ci$nienia),

— mozliwo$¢ odczytu wszystkich warto$ci z podigczonych czujnikdw,

- mozliwo$¢ odczytu nastawionych wartosci granicznych dla alarmow,

— mozliwo$¢ odczytu aktualnych alarméw,

— mozliwo$¢ odczytu historii alarméw,

- zalgczanie przez system BMS,

- monitorowanie stanu pracy i awarii przez system BMS,

— sterowanie wydajnos$cig i potozeniem przez system BMS.

5.17.5. Okablowanie

— Przewody dla elektroniki, automatyki i transmisji danych: LiYCY. przewody z zytg wielodrutowa gietka, o
izolacji polwinitowej, z ekranem w postaci oplotu z drutdw miedzianych ocynowanych i powtoce polwinitowe;.

— Przewody do potaczenia szaf automatyki: przewody FTP 4x2x0,5mm, pasmo 500Mhz, transmisja 10GBase-
T, standard ISO/IEC 11801, 2nd

—  Przewody teleinformatyczne sieci LAN: przewody FTP 4x2x0,5mm, pasmo 500Mhz, transmisja 10GBase-T,
standard ISO/IEC 11801, 2nd

— Kable do sieci M-BUS: JYSt 2x2x0,8mm, zyly miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,64 skrecane parami.
Przewdd ekranowany, trudnopalny.

— Kable do sieci MODBUS RTU: UNICTRONIC BUS 2x2x0,64, zyty miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,64
mm (22 AWG), izolacja zyt wykonana z polietylenu spienionego z naskorkiem, izolowane skrecone w pare,
kolory izolacji zyt czerwony, zielony.

— Kable do sieci MODBUS TCP/IP: przewody FTP 4x2x0,5mm, pasmo 500Mhz, transmisja 10GBase-T,
standard ISO/IEC 11801, 2nd

- System DALI: do opraw objetych systemem dali nalezy doprowadzi¢ 2 dodatkowe zyty do komunikacji YDY
2x1,5, zyty miedziane, o izolacji i powtoce polwinitowej

- Przewody dla elektroniki, automatyki i transmisji danych: LiYCY. przewody z Zytg wielodrutowa gietka, o
izolacji polwinitowej z ekranem w postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynowanych i powfoce polwinitowe;.

5.18. Oprogramowanie

Na potrzeby systemu automatyki budynkowej nalezy przewidzie¢ aplikacje umozliwiajgcq wizualizacje stanu i
sterowanie pracq instalacji w obiekcie. Prezentacja stanéw powinna odbywaé sie w trybie okienkowym lub
przegladarkowym. Nalezy umozliwi¢ podglad poszczegdlnych elementow systemu jak i stanu obiektu uzaleznionego
od aktualnych wartosci zmiennych z poszczegdlnych punktdw pomiarowych AKPIA. Zakres dostepnych informacii
powinien by¢ prezentowany w postaci prostych obiektow graficznych (ksztalty geometryczne), elementy
wizualizacyjne ( np. mierniki kotowe), a takze umozliwia¢ generowanie informacji konkretnego typu (np. tabel obstugi
alarméw). System SCADA powinien umozliwi¢ odczyt z min. 1000 pkt. pomiarowych i mozliwo$¢ przechowywania
danych przez okres 1 roku.

5.19. Trasy kablowe

Dla potrzeb rozprowadzenia kabli i przewodow po obiekcie zaprojektowano system koryt i drabin kablowych
wykonanych ze stali ocynkowanej. Ciggi taras kablowych sktada¢ sie bedg z

- koryta na potrzeby elektryczne o wymiarach 200x100

- koryta na potrzeby automatyki i teletechniki o wymiarach 200x100

Na gtéwnym ciggu z rozdzielnicy gtownej do szachtéw zaprojektowano dodatkowe koryto 100x50.
Rozmieszczenie koryt zostato przedstawione na rzutach poszczegolnych kondygnaciji budynku szkoty.

Z gtownych ciggow koryt nalezy wykonywac odejscia kablowe do poszczegoinych pomieszczen w rurkach
elektroinstalacyjnych o srednicy min.40mm.
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Elementy sktadowe metalowych tras kablowych (wszystkich) potaczono systemem potaczen wyréwnawczych i
witaczony do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku. Szyna wyrdwnawcza potaczona zostata z przewodem gtéwnym
PE.

Trasy kablowe wyposazone sg w:
— wsporniki,
— drabinki,
— blaszane kanaty,
—  przepusty przez $ciany i stropy,
— uszczelnienia przepustéw,
— inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli.

Wszystkie wspomniane wyzej elementy prefabrykowane sg ze stali ocynkowanej. Elementy ocynkowane nie sg
spawane. Gtowne trasy kablowe zawierajg minimum 25% rezerwy.

Odlegtos¢ pomiedzy wspornikami nie jest wieksza niz 2m. Pionowe odlegtosci miedzy pétkami kabli sitowych sg nie
mniejsze niz 150mm, a dla kabli sterowniczych nie mniejsze niz 150mm zapewniajace dostep do potek. Odlegtosci
poziome kabli sitowych sg nie mniejsze niz $rednica najwiekszego kabla. Kable sterownicze ukfadane obok siebie.
Nie nalezy umieszcza¢ kabli instalacji niskopradowych z kablami sitowymi 230/400V w jednym korycie.

Wszystkie kable wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do kabla na poczatku i koficu oraz w miejscach
zmiany trasy.

W obrebie sal lekcyjnych i pomieszczen, w ktorych nie zastosowano sufitow podwieszanych przewody nalezy
prowadzi¢ wewnatrz elementéw zelbetowych stropow i cian. Przewody nalezy ostoni¢ przed uszkodzeniem
rurkami ochronnymi typu Peszel o Srednicy min. 40mm. Przy kazdym odbiorze nalezy zabudowaé puszke
elektroinstalacyjna, do ktorej nalezy wyprowadzi¢ przewdd z rurki ostonowej, a nastepnie wprowadzi¢ do
odbiornika, w taki sposob, aby elementy systemu rozprowadzenia przewodow byly niewidoczne.

Gniazda nalezy wybraé¢

Elementy instalacji elektrycznej nalezy zamontowa¢ w sposob, ktory uniemozliwi mozliwo$¢ odksztatcania
si¢ tych elementéw w trakcie zalewania betonu, wibrowania oraz wigzania. Elementy instalacji musza by¢
wykonywane z tworzyw odpornych na uderzenia, naprezenia, czynniki chemiczne oraz termiczne. Wszystkie
potaczenia musza zachowywaé wysoka szczelno$¢, catkowicie uniemozliwiajaca przedostawanie sie betonu
do srodka.

Wszystkie elementy systemu rozprowadzenia przewodéw w $cianach i sufitach zelbetowych powinny by¢
produkowane przez jednego producenta i stanowi¢ rozwigzanie systemowe.

5.20. Kable
5.20.1. Gtoéwne wewnetrzne linie zasilajace niskiego napiecia wewnatrz budynku
L.P | Oznaczenie Typ i przekréj kabla Punkt poczatkowy | Punkt koricowy Etap Dlugosc
1 K1 YKYZo 5x16 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RDZ1 I 10m
2 K2 YKYZo 5x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RP1.0 I 40m
3 K3 YKYZo 5x6 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RP1.1 I 50 m
4 K4 YKYZ0 5x4 mm? Rozdz. RKCH1 Rozdz. RP1.2 I 10 m
5 K5 YKYZo 5x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RBS1 Il 50m
6 K6 YKYZo 5x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RBS2 Il 60 m
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7 K7 YKYZo 5x25 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RPP1 I 25m
8 K8 YKYZo 5x50 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RKCH1 I 30m
9 K9 YKYZo 5x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RRW1 I 120 m
10 K10 YKYZo 5x16 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RP2.1 I 40m
1 K11 YKYZo 5x16 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RP2.2 I 85m
12 K12 YKYZo 5x50 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RW1 I 40 m
13 K13 YKYZo 5x25 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RW2 I 85m
14 K14 YKYZo 5x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RSW1 I 15m
15 K15 YKYZo 5x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RGT1 I 70m
16 K16 YKYZo 5x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. RGT2 Il 90m
17 K17 YDYZo 3x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. SA1 I 15m
18 K18 YDYZo 3x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. SA2 I 120 m
19 K19 YDYZo 3x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. SA3 I 40 m
20 K20 YDYzo 3x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. SA4 I 90m
21 K21 YDYzo 3x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. STI1 I 15m
22 K22 YDYzo 3x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. STI2 I 105m
23 K23 YDYZo 3x4 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. STI3 I 65 m
24 K24 YDYzo 3x1,5 mm? Rozdz. RGnn Rozdz. SSWIN [ 15m
5.20.2. Wymagania dotyczace parametrow izolacji kabli

Kable zasilajace oraz sygnalizacyjne i sterownicze o napieciu znamionowym izolacji Ui=600/1000V
Przewody napieciu znamionowym izolacji Ui=450/750V

5.21. Ochrona przeciwporazeniowa

System sieci w instalacji TN-S. Instalacje sitowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41. Uktad objeto
ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim oraz ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim.

Ochrong przed dotykiem bezpo$rednim zapewniajg ostony, pokrywy, izolacja urzadzen elektrycznych, przewodoéw i
kabli.

Ochrone przed dotykiem posrednim zrealizowano poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenie zasilania w
przypadku przekroczenia warto$ci napiecia dotykowego bezpiecznego (wytaczenie przy awarii)

Zsxla<Uo

Zastosowano aparaty typu bezpieczniki, wytaczniki instalacyjne umozliwiajgce spetnienie powyzszego warunku.
Dodatkowo instalacje odbiorczg zabezpieczono wytacznikami réznicowo-pradowymi o Al=30mA

Przewod neutralny N i przewdd ochronny PE w zadnym wypadku nie moze by¢ potaczony ze soba. Wszystkie czesci
przewodzgce dostepne do dotyku sg potaczone przewodami wyréwnawczymi do przewodu ochronnego.
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5.1.1. Instalacje elektryczne ogéinobudynkowe
- Etapl
L.P Nazwa elementu Dtugosé¢ [m]
1. YKYZo 5x50mm2 85
2 YKYZo 5x25 mm2 110
3, YKYZo 5x16 mm2 1055
4 YKYZo 5x10 mm2 40
5, YKYZo 5x6 mm2 335
6. YKYZo 5x4 mm2 440
7, YKYZo 5x2,5 mm2 270
8. YDYzo 5x2,5 mm2 105
9. YDYzo 3x4 mm2 510
10. YDYzo 3x2,5 mm2 7510
1. YDYzo 3x1,5 mm2 13370
12. YDYzo 4x1,5 mm2 2050
13, YAKXS 5x16 mm2 650
14. YKXS 1x185 mm2 400
— Etapll
L.P Nazwa elementu Dtugosé¢ [m]
1. YDYzo 3x2,5 mm2 60
2 YDYzo 3x1,5 mm2 550
YKYZo 3x2,5 mm2 100
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5.1.2. Instalacje AKPiA
- FEtapl
L.P Nazwa elementu Dtugos$é [m]
1 Przewody kabelkowe LiYCY 2x2x0,75 2235
2 Przewody kabelkowe LiYCY 2x0,75 4630
3 Przewody kabelkowe LiYCY 4x0,75 4610
4 Przewody kabelkowe LiYCY 8x0,75 20
) Przewody kabelkowe LiYCY 6x0,75 20
6 | Przewody miedziane YDY 2x1,5 1050
7| Przewody JYSt 2x2x0,8 260
8 | Przewody UNICTRONIC BUS 2x2x0,64 1200
9 | Kable do multimedialnych sieci teleinformatycznych Kat.5E FTP-w (zelowana)
4x2x0,5 mm 600
— Etapll
L.P Nazwa elementu Dtugosé¢ [m]
1 Przewody kabelkowe LiYCY 2x2x0,75 390
2 | Przewody kabelkowe LiYCY 2x0,75 600
3 Przewody kabelkowe LiYCY 4x0,75 360
4 | Przewody UNICTRONIC BUS 2x2x0,64 60
5.1.3. System sieci Ethernet
- Etapl
L.P Nazwa elementu Dlugos¢ [m]
1 Skretka komputerowa, ekranowana, kat.5€, FTP, 13400
2 Kabel ZW-(NV)OTKtsdD 4J 150
— Etapll
L.P Nazwa elementu Dtugos$¢ [m]
1 Skretka komputerowa, ekranowana, kat.5€, FTP, 600
5.14. System kamer CCTV
- FEtapl
L.P Nazwa elementu Dtugos$é [m]

Skretka komputerowa kat.5E, FTP, 4000
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2 | Kabel ZW-(NV)OTKtsdD 4J 950
- Etapll
L.P Nazwa elementu Dtugos$é [m]
1 Skretka komputerowa kat.5E, FTP, 500
5.1.5. System nagtos$nienia
- FEtapl
L.P Nazwa elementu Dtugos$é [m]
1 Skretka komputerowa kat.5E, FTP, 500
2 HO7BB-F 2x1 mm? 500
3 HO7BB-F 2x2,5 mm? 600
4 HO7BB-F 2x4 mm? 900
5 HO7BB-F 2x6 mm? 550
6 HO7BB-F 2x10 mm? 1100
— Etapll
L.P Nazwa elementu Dtugosé¢ [m]
1 Skretka komputerowa kat.5E, FTP, 50
2 HO7BB-F 2x2,5 mm? 250
3 HO7BB-F 2x4 mm? 200
5.1.6. System sygnalizacji wtamania i napadu
- Etapl
L.P Nazwa elementu Dtugos$¢ [m]
1 YTKSY 3x2x0.5mm? 100
2 YTDY 8x0.5mm? 3500
3 HDGS E90 15
— Etapll
L.P Nazwa elementu Dtugos$¢ [m]
1 YTKSY 3x2x0.5mm? 100
2 YTDY 8x0.5mm? 500
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5.1.7. System domofonu
- FEtapl
L.P Nazwa elementu Dtugos$é [m]
1 Skretka komputerowa kat.5E, FTP, 25
- Etapll
L.P Nazwa elementu Dtugosé¢ [m]
1 Skretka komputerowa kat.5E, FTP, 25
5.2. Zestawienie materiatow wewnatrz budynku

Spis materiatow podstawowych obejmuje gtéwne elementy poszczegdinych systemdw

5.2.1. Instalacje elektryczne ogélnobudynkowe
- Etapl
L.P Nazwa elementu llosé
I Rozdzielnice
1 Rozdzielnica gtéwna RGnn, 2825x2000x600m, IP40, z wyposazeniem
(wedtug zat. schematu jednokreskowego)
— listwy zasilajace; 1
— drzwi przednie petne;
— cokot 200mm;
— $ciany boczne;
2 Rozdzielnica dystrybucyjna zewnetrzna RDZ1, 600x2000x600m, 1P40,
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)
— listwy zasilajace; 1
— drzwi przednie petne;
— cokot 200mm;
— $ciany boczne;
3 Rozdzielnica kuchni RKCH1, 600x1500x250m, IP30, podtynkowa z wyposazeniem
(wedtug zat. schematu jednokreskowego)
— listwy zasilajace; 1
— drzwi przednie petne;
— zamek patentowy;
4 Rozdzielnica pompowni RPP1, 588x1070x136m, IP30, podtynkowa
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego) 1
— listwy zasilajace;
— drzwi przednie petne;
5 Rozdzielnica serwerowni RSW1, 588x1070x136m, IP30, podtynkowa 1
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z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)

— listwy zasilajgce;
— drzwi przednie petne;

Rozdzielnica o$wietlenia zewnetrznego ROZ1, 588x1070x136m, IP30,
natynkowa z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)

— listwy zasilajace;
— drzwi przednie petne;

Rozdzielnica pigtrowa RP1.0, 600x1200x250m, IP30, podtynkowa
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)

— listwy zasilajace;

— drzwi przednie petne;

— zamek patentowy;

Rozdzielnica pigtrowa RP1.1, 600x1500x250m, IP30, podtynkowa
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)

— listwy zasilajace;

— drzwi przednie petne;

— zamek patentowy;

Rozdzielnica pigtrowa RP1.2, 588x1070x136m, IP30, podtynkowa
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)

— listwy zasilajace;
—  drzwi przednie petne;
— zamek patentowy;

10

Rozdzielnica pigtrowa RP2.1, 600x1500x250m, IP30, podtynkowa
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)

— listwy zasilajace;

— drzwi przednie petne;

— zamek patentowy;

1

Rozdzielnica pigtrowa RP2.2, 600x1500x250m, IP30, podtynkowa

z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)
— listwy zasilajace;
— drzwi przednie petne;
— zamek patentowy;

12

Rozdzielnica wentylatorni RW1, 588x1070x136m, IP30, podtynkowa
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)

— listwy zasilajace;

— drzwi przednie petne;

— zamek patentowy;

13

Rozdzielnica wentylatorni RW2, 588x1070x136m, IP30, podtynkowa
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z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)

— listwy zasilajgce;
— drzwi przednie petne;
— zamek patentowy;

14

Rozdzielnica wentylatorni RTG1, 465x725x260m, 1P54, podtynkowa, wyposazona
w petne drzwi z zamkiem patentowym.

Wewnatrz zabudowany zestaw remontowy, IP65 z:
- 1xCEE 32A, 5p, 400VAC
- 1xCEE 16A, 5p, 400VAC
- 3xGS, 16A, 250VAC
- 1xB32A, 3p
- 3xB16A, 1p
- 1xF140/4/0.03A

15

Rozdzielnica wentylatorni RTG2, 465x725x260m, IP54, podtynkowa, wyposazona
w petne drzwi z zamkiem patentowym.

Wewnatrz zabudowany zestaw remontowy, |P65 z:
— 1xCEE 32A, 5p, 400VAC
— 1xCEE 16A, 5p, 400VAC
- 3xGS, 16A, 250VAC
- 1xB32A, 3p
— 3xB16A, 1p
- 1xF140/4/0.03A

16

Bateria kompensacji mocy biernej o parametrach:

*  Moc baterii: 90kVar
»  Stopien regulacji: 15kVar
o llos¢ cztondw: 4

* llos¢ stopni regulacii: 4

e Szereg regulacyjny: 1:1:2
»  Diawiki ttumienia: 7%

Koryta i drabiny

17

Koryto kablowe ze stali ocynkowanej 200H100 z pokrywg i mocowaniami — osprzet
systemowy poducenta

510 m

18

Koryto kablowe ze stali ocynkowanej 300H50 z pokrywa, i mocowaniami — osprzet
systemowy poducenta

40m

19

Koryto kablowe ze stali ocynkowanej 100H50 z pokrywa i mocowaniami — osprzet
systemowy poducenta

65 m

20

Koryto kablowe ze stali ocynkowanej 50H50 z pokrywa i mocowaniami — osprzet
systemowy poducenta

500 m

21

Drabina kablowa ze stali ocynkowanej 200H100 z mocowaniami — osprzet
systemowy poducenta

60 m

22

Rura ostonowa do kabli gruboscierna ®110

5m

23

Kolanko 180st. Odporne na promienie UV

2 szt.
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24 Peszel, rura karbowana 40/34 750N rozwigzanie systemowe Kpl.
25 Peszel $50 5m

li Oswietlenie podstawowe

A podstawowe
26 Lacznik $wiecznikowy, PT, 230VAC, 10A, IP20 16 szt.
27 Lacznik $wiecznikowy, P/T, 230VAC, 10A, IP44 30 szt.
28 Lacznik pojedynczy, PT, 230VAC, 10A, IP20 9 szt.
29 Lacznik pojedynczy, PT, 230VAC, 10A, IP44 47 szt.
30 Lacznik schodowy, P/T, 230VAC, 10A, IP20 6 szt.
31 Lacznik schodowy, P/T, 230VAC, 10A, IP44 18 szt.
32 Lacznik monostabilny podwajny 20 szt.
33 Oprawa LED 6500Im 1P65 50W 25 szt.
34 Oprawa LED 9800Im |P65 z siatkg 79W 1 szt.
35 Oprawa LED 4900Im P65, 39W 17 szt.
36 Oprawa LED 2300Im IP44 23W 30 szt.
37 Oprawa LED 2500im IP20 24W 14 szt.
38 Oprawa LED 3200Im IP44 40W 3 szt.
39 Oprawa LED 6700Im IP20 59W z modutem DALI 98 szt.
40 Oprawa LED 6000Im IP44 50W 18 szt.
41 Oprawa LED 6000Im IP44 z modutem DALI 6 szt.
42 Oprawa LED 6100Im IP20 62W 139 szt.
43 Oprawa LED tablica 5000im 51W z modutem DALI 24 sz7t.
44 Oprawa LED 2100Im IP20 26W 3 szt
45 Oprawa LED 8W/60st. IP54 80 szt.
46 Oprawa LED 40W 4200Im IP20 22 szt.
47 Oprawa LED 14W/60st. IP54 10 szt.
48 Oprawa LED 6300im 50W IP65 3 szt.
49 Oprawa LED 3950Im, 1=1545mm, IP20 2szt.
50 Oprawa LED 3950Im, 1=6350mm, IP20 3szt.
51 Oprawa LED IP44 55W 4szt.

B awaryjne
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52 Oprawa LED 1,5W wbudowana awaryjna 1h z modutem nadzorowania 15 szt
53 Oprawa LED 1W natynkowe awar. 1 h z modutem nadzorowania 47 szt.
54 Oprawa LED 1W wbudowane awar. 1 h z modutem nadzorowania 2 szt
95 Oprawa LED 4W natynkowa 1 h z modutem nadzorowania 6 szt.
56 Oprawa LED 4W wbudowana 1 h z modutem nadzorowania 15 szt.
57 Oprawa LED HO 4W natynkowa 1 h z modutem nadzorowania z siatkg 6 szt.
C ewakuacyjne
58 Oprawa LED 1,5W dwustronna wiszaca awar. 1 h 16 szt.
59 Oprawa LED 1,5W jednostronna wiszaca awar. 1 h 17 szt.
60 Oprawa LED 4W nascienna awar. 1h z modutem nadzorowania do zastosowarn
zewnetrznych 6 szt
\' Gniazda i punkty elektryczno-logiczne

61 Gniazdo pojedyncze podtynkowe IP44, U=230V, |I=16A 84 szt.
62 Gniazdo pojedyncze podtynkowe IP20, U=230V, I=16A 132 szt.
63 Gniazdo podwdjne podtynkowe IP20, U=230V, I=16A 4 szt.
64 Gniazdo podwojne podtynkowe P44, U=230V, I=16A 6 szt.
65 Gniazdo pojednyncze podtynkowe IP44, U=400V, I1=32A 3 szt
66 Punkt elektryczno-logiczny PEL1 wyposazony w:

—  2x RJ45 (TEL+LAN)

- 1x HDMI 1xUSB (rzutnik, tablica) 26 szt

- 3xgniazdo 230VAC '

— ramka 5 krotna

— puszka podtynkowa pieciokrotna
67 Punkt elektryczno-logiczny PEL2 wyposazony w:

—  2x RJ45 (TEL+LAN)

—  2x gniazdo 230VAC 25 szt.

— ramka 4-krotna

— puszka pt/ poczworna
68 Punkt elektryczno-logiczny PEL3 wyposazony w:

- 1xHDMI

- 1x gniazdo 230VAC 26 szt.

— ramka podwdjna

— puszka pt/ podwéjna
69 Punkt elektryczno-logiczny PEL4 wyposazony w:

- 1xUSB

- 1xRJ45 24 szt.

— 1x gniazdo 230VAC

— ramka potrdjna
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— puszka pt/ potrojna
70 Punkt elektryczno-logiczny PEL5 do zabudowy na listwie instalacyjnej (rozwigzanie
systemowe) wyposazony w:
—  2x RJ45 (TEL+LAN) 48 szt.
— 2xgniazdo 230VAC
— obudowa modutowa
71 Punkt elektryczno-logiczny PEL6 do zabudowy pod sufitem wyposazony w:
- 1x RJ45 (TEL+LAN) 10 szt
— 1x gniazdo 230VAC “
— obudowa modutowa
72 Wypusty zakoriczone puszkg instalacyjng  pokrywka
73 Zestaw remontowy IP65 wyposazony w:
— 1xCEE 32A, 5p, 400VAC
— 1xCEE 16A, 5p, 400VAC
—  3xGS, 16A, 250VAC 3 szt.
~ 1xB32A, 3p
~  3xB16A, 1p
—  1xFl40/4/0.03A
\' Instalacja odgromowa i uziemiajaca
74 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 450 m
75 Bednarka FeCu 30x4 480 m
76 Drut odgromowy ocynkowany fi 8mm 440 m
7 Uchwyt z kotkiem fi 12mm - wkrecany 220 szt.
78 Rura instalacyjna odgromowa 220 m
79 Aluminiowy maszt odgromowy H=4,0m na podstawie betonowej 12 szt.
80 Ztacze krzyzowe 4-otworowe ocynkowane 45 szt.
81 Ztacze kontrolne 2-otworowe ocynkowane 16 szt.
82 Skrzynka kontrolna montowana w gruncie 16 szt.
83 Uchwyt betonowy 450 szt.
84 Wazelina techniczna 7 op.
85 Masa klejaca 2 op.
86 Gowna szyna uziemiajaca 1 szt.
87 Lokalna szyna uziemiajaca 9 szt.
— Etapll
L.P Nazwa elementu llosé
I Rozdzielnice
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88 Rozdzielnica bloku sportowego RBS1, 588x1070x136m, IP30, podtynkowa
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)
— listwy zasilajace; 1
— drzwi przednie petne;
— zamek patentowy;
89 Rozdzielnica bloku sportowego RBS2, 588x1070x136m, IP30, podtynkowa
z wyposazeniem (wedtug zat. schematu jednokreskowego)
— listwy zasilajace; 1
— drzwi przednie petne;
— zamek patentowy;
Il Koryta i drabiny
90 Koryto kablowe ze stali ocynkowanej 200H100 z pokrywg, i mocowaniami — osprzet
systemowy poducenta 50m
N Rura ostonowa do kabli gruboscierna $110 5m
92 Kolanko 180st. Odporne na promienie UV 2 szt
93 Peszel, rura karbowana 40/34 750N Ok.150 m
%4 Peszel 50 1m
] Oswietlenie podstawowe
A podstawowe
95 Lacznik krzyzowy, P/T, 230VAC, 10A, IP20 1 szt.
96 Lacznik $wiecznikowy, PT, 230VAC, 10A, IP20 2 szt.
97 Lacznik $wiecznikowy, P/T, 230VAC, 10A, IP44 3 szt.
98 Lacznik pojedynczy, PT, 230VAC, 10A, IP20 3 szt.
99 Lacznik pojedynczy, PT, 230VAC, 10A, IP44 1 szt.
100 Lacznik schodowy, P/IT, 230VAC, 10A, IP20 4 s7t.
101 Lacznik monostabilny podwojny IP44 2 szt.
102 Oprawa LED 9800Im 79W 1P65 53 szt.
103 Oprawa LED 4900Im 39W IP65 2 szt.
104 Oprawa LED 2300Im IP44 23W 8 szt.
105 Oprawa LED 7400Im, 67W 2 szt.
106 Oprawa LED 6100Im, 62W OPAL 5 szt.
107 Oprawa LED 8W/60st. IP54 6 szt.
108 Oprawa LED 14W/60st. IP54 10 szt.
109 Oprawa LED 6000Im 50W IP65 1 szt.
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110 Oprawa LED 1=1545mm 3950Im OPAL 1szt.
B awaryjne
111 Oprawa LED 1,5W wbudowana awaryjna 1h z modutem nadzorowania 6 szt.
112 Oprawa LED 1W natynkowe awar. 1 h z modutem nadzorowania 4 szt
113 Oprawa LED 1W wbudowane awar. 1 h z modutem nadzorowania 1 szt.
114 Oprawa LED 4W natynkowa 1 h z modutem nadzorowania 2 szt
115 Oprawa LED 4W natynkowa 1 h z modutem nadzorowania 1szt.
116 Oprawa LED HO 4W natynkowa 1 h z modutem nadzorowania z siatkg 9szt.
C ewakuacyjne
"7 Oprawa LED 1,5W dwustronna wiszaca awar. 1 h 2 g7t
118 Oprawa LED 1,5W jednostronna wiszaca awar. 1 h 4 szt
119 Oprawa LED 4W nascienna z modutem nadzoru do zastosowan zewnetrznych 1szt.
v Gniazda i punkty elektryczno-logiczne
120 Gniazdo pojedyncze podtynkowe IP44, U=230V, I=16A 12 szt.
121 Gniazdo pojedyncze podtynkowe IP20, U=230V, I=16A 12 szt
122 Gniazdo podwojne podtynkowe IP20, U=230V, I=16A 1 szt.
123 Punkt elektryczno-logiczny PEL2 wyposazony w:
—  2xRJ45 (TEL+LAN)
- 2x gniazdo 230VAC 1 szt.
— ramka 4-krotna
— puszka pt/ poczworna
124 Punkt elektryczno-logiczny PEL6 do zabudowy pod sufitem wyposazony w:
—  1xRJ45 (TEL+LAN) st
— 1xgniazdo 230VAC
— obudowa modutowa
125 Wypusty zakorczone puszka instalacyjng z pokrywka,
v Instalacja odgromowa i uziemiajaca
126 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 100 m
127 Bednarka FeCu 30x4 270 m
128 Drut odgromowy ocynkowany fi 8mm 330m
129 Uchwyt z kotkiem fi 12mm - wkrecany 220 szt.
130 Rura instalacyjna odgromowa 120 m
131 Ztacze krzyzowe 4-otworowe ocynkowane 15 szt.
132 Ztacze kontrolne 2-otworowe ocynkowane 8 szt.
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133 Skrzynka kontrolna montowana w gruncie 8 szt.
134 Uchwyt betonowy 450 szt.
135 Wazelina techniczna 7 op.
136 Masa klejaca 2 0p.
137 Lokalna szyna uziemiajaca 3szt.

5.2.2. Instalacje AKPiA
- FEtapl
L.P Nazwa elementu llos¢
| | Szafa SA1
1. | Szafa stalowa malowana proszkowo 2000x1000x300mm. 2x2x kratka
wentylacyjna. 1

2. | Ochronnik przepieciowy PP BCD TN 25/50kA 1

3. Roztacznik gtéwny o IN-16A na elewacii 1

4. Lampka kontrolna zielona 1

5. Zasilacz magistrali 24VDC 2,5A 1

6. | Zasilacz 230/24VAC 10A 240W 2

7. | Zasilacz 230/24VDC 10A 240W 1

8. | Zasilacz 230/24VDC 10A 480W 1

9. Wytacznik nadpradowy C-6 4

10. | Gniazdko 230V na szyne TS35 1

1. | Sterownik PLC 1

12. | Interfejs RS-232 -M-bus 1

13. | Modut komunikacji DALI z zasilaniem 1

14. | Interfejs Modbus RTU 3

15. | Modut terminujacy 1

16. | 8-kanatowy modut wejs¢ binamych 24VDC, 7

17. 8-kanatowy modut wyj$¢ binarych 24VDC 5

18. 8-kanatowy modut wej$¢ analogowych0...10V, 12bit 1

19. 8-kanatowy modut wyjs¢ analogowych0...10V, 12bit 2

20. | Switch 5 portowy ethernet niezarzadzalny 1

Il | Szafa SA2
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21. | Szafa stalowa malowana proszkowo 2000x1000x300mm. 2x2x kratka

wentylacyjna. 1
22. | Ochronnik przepieciowy PP BCD TN 25/50kA 1
23. Roztacznik gtéwny o IN-16A na elewacii 1
24. Lampka kontrolna zielona 1
25. | Zasilacz magistrali 24VDC 2,5A 1
26. | Zasilacz 230/24VAC 10A 240W 2
21. | Zasilacz 230/24VDC 10A 240W 2
28. Wytacznik nadpradowy C-6 4
29. | Gniazdko 230V na szyne TS35 1
30. | sterownik PLC 1
31. | Modut komunikacji DALI z zasilaniem 1
32. | Interfejs Modbus RTU 1
33. | Modut terminujacy 1
34. 8-kanatowymodutwejsc binarnych 24VDC, 9
35. 8-kanatowymodutwyjsc binarnych 24VDC 5
36. 8-kanatowymodut wyj$¢ analogowych0...10V, 12bit 2
37. | switch 5 portowy ethernet niezarzadzalny 1

Il | Szafa SA3

38. | Szafa stalowa malowana proszkowo 2000x1000x300mm. 2x2x kratka

wentylacyjna. 1
39. | Ochronnik przepieciowy PP BCD TN 25/50kA 1
40. Roztacznik gtowny o IN-16A na elewacji 1
41. Lampka kontrolna zielona 1
42. | Zasilacz magistrali 24VDC 2,5A 1
43. | Zasilacz 230/24VAC 10A 240W 2
44. | Zasilacz 230/24VDC 10A 240W 2
45 | Wytacznik nadpradowy C-6 4
46. | Gniazdko 230V na szyne TS35 1
47. | sterownik PLC 1
48. | Modut komunikacji DALI z zasilaniem 1
49. | Interfejs Modbus RTU 2
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50. | Modut terminujacy 1
o1. 8-kanatowymodutwejsc binarnych 24VDC, 5
52. 8-kanatowymodutwyjsc binarnych 24VDC 5
53. | 8-kanalowymodut wejs¢ analogowych0...10V, 12bit 1
4. | 8-kanatowymodut wyj$¢ analogowych0...10V, 12bit 1
55. | Switch 5 portowy ethernet niezarzadzalny 1
IV | Szafa SA4

56. | Szafa stalowa malowana proszkowo 2000x1000x300mm. 2x2x kratka

wentylacyjna. 1
ST. | Ochronnik przepieciowy PP BCD TN 25/50kA 1
58. Roztacznik gtéwny o IN-16A na elewacii 1
59. Lampka kontrolna zielona 1
60. | Zasilacz magistrali 24VDC 2,5A 1
61. | Zasilacz 230/24VAC 10A 240W 2
62. | Zasilacz 230/24VDC 10A 240W 2
63. Wytacznik nadpradowy C-6 4
64. | Gniazdko 230V na szyne TS35 1
65. | Sterownik PLC 1
66. | Modut komunikacji DALI z zasilaniem 2
67. | Interfejs Modbus RTU 2
68. | Modut terminujacy 1
69. 8-kanatowymodutwejsc binarnych 24VDC, 5
70. 8-kanatowymodutwyjsc binarnych 24VDC 5
71. | 8-kanalowymodut wejs¢ analogowych0...10V, 12bit 1
2. 8-kanatowymodut wyj$¢ analogowych0...10V, 12bit 1
73. | Switch 5 portowy ethernet niezarzadzalny 1

V | Pozostate

74. Miejscowy uktad do pomiaru temperatury -50..50C, temp pracy -40..70C,

24VAC/DC. wyjscie 0..10V DC, IP65 1
5. Miejscowy uktad do pomiaru temperatury . 0..50C, temp pracy - 24VAC/DC.

wyjscie 0..10V DC, IP30 8
76. Zadgjnik temperatury z uk’fadgr’n do pomiaru temperatury i stQZlenia CO2. Zakres 30

pomiarowy 0-50 C, Doktadno$¢ pomiaru +/- 1,5K. Zakres pomiarowy 0..2000ppm,
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Doktadno$¢ pomiaru +/-30ppm, zasilanie 24V AC, IP20, Komunikacja Modbus RTU
7. | Modut wykonawczy. 3 xAO 0..10V, 2xDI, IP20, zasilanie 24V AC, komunikacja

Modbus RTU, 27
78. | Szafka do montazu modutu wykonawczego, 30x30 z tworzywa sztucznego 27
79. Czujnik obecnosci PIR 360, 230V, IP 20 29
80. Czujnik otwarcia- kontaktronowa czujka powierzchniowa 100
81. Czujnik natezenia o$wietlenia przystosowany do magistrali DALI 24
82. | panel dwuprzyciskowy monostabilny 230V, 10A, IP20 40
83. Czteroprzyciskowe panel z modutem integracyjnym z magistralg dali 24
84. Stacja pogodowa dla systemu BMS. Pomiar:

-temperatury powietrza zewnetrznego w zakresie od -40°C do +70°C z

doktadnoscig do 0,3 °C,

-ci$nienia atmosferycznego w zakresie od 300hPa do 1100hPa z doktadnoscig,

0,1hPa,

-predko$¢ wiatru w zakresie od 0,1m/s do 60 m/s z doktadnoscig +/3% przy

predko$ci wiatru do 40m/s i +/-5% od 40 do 60m/s,

-kierunek wiatru w zakresie od 0-359° z doktadnoscig +/3% przy predkosci wiatru

do 40m/s i +/-5% od 40 do 60m/s,

-wilgotnos¢ w zakresie od 0-100% z doktadnoscig do 1%,

-natezenie promieniowania stonecznego w zakresie od 0 do 1600W/m2 z

doktadnoscig do 1W/m2. 1
85. | Stanowisko wizualizacji parametrow budynku. Telewizor 42-calowy, full HD o

rozdzielczosci 1920x1080 pikseli 1
86. Ograniczniki przepie¢ dla magistrali RS485 3
87. | Koryto kablowe ze stali ocynkowanej 200H100 z pokrywg i mocowaniami — osprzet 530 m

systemowy poducenta
88. | Koryto kablowe ze stali ocynkowanej 300H50 z pokrywg i mocowaniami — osprzet 40m

systemowy poducenta
89. | Koryto kablowe ze stali ocynkowanej 100H50 z pokrywg i mocowaniami — osprzet 65m

systemowy poducenta

— Etapll
L.P Nazwa elementu llos¢
V | Pozostale

1. Miejscowy uktad do pomiaru temperatury 0..50C, temp pracy - 24VAC/DC. wyj$cie

0..10v DC, IP30 1
2. Zadajnik temperatury z uktadem do pomiaru temperatury i stezenia CO2. Zakres

pomiarowy 0-50 C, Doktadno$¢ pomiaru +/- 1,5K. Zakres pomiarowy 0..2000ppm,

Doktadno$¢ pomiaru +/-30ppm, zasilanie 24V AC, IP20, Komunikacja Modbus RTU 3
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3. | Modut wykonawczy. 3 xAO 0..10V, 2xDI, IP20, zasilanie 24V AC, komunikacja
Modbus RTU, 2
4. | Szafka do montazu modutu wykonawczego, 30x30 z tworzywa sztucznego 2
5. | Czujnik obecnosci PIR 360, 230V, IP 20 2
6. Czujnik otwarcia- kontaktronowa czujka powierzchniowa 8
. Panel dwuprzyciskowy monostabilny 230V, 104, IP20 4
8. | Koryto kablowe ze stali ocynkowanej 200H100 z pokrywg i mocowaniami — osprzet 30m
systemowy poducenta
5.2.3. System fotowoltaiczny
L.P Nazwa elementu llosé
1. Inwerter 1.6kW, Vwyj= 230V, IP65, komunikacja Modbus TCP/IP 1
2. Panele PV o mocy nominalnej 250W, napiecie panelu w punkcie mocy 6
maksymalnej 30,6V, prad panelu w punkcie mocy maksymainej 8,18A
3. Tablica ogniw fotowoltaicznych TPV-wg. schematow 1 kpt.
4. Tablica ogniw fotowoltaicznych TPV-DC - wg. schematow 1 kpt.
5. Kabel AC, YKY 3x4mm?2 Ok 20 m
6. Skretka komputerowa kat.5E, FTP, Ok. 40m
7. Kabel DC, SOLARFLEX 100/110 1x6 mm? Ok 60 m
8. Przewod Lgy 1x4 mm? Ok 60 m
9. Rury ochronne do instalacji, odporne na promieniowanie UV | warunki Ok 60m
pogodowe, wraz z systemem montazu. Srednica 32mm
5.2.4. System sieci Ethernet
- FEtapl
L.P Nazwa elementu llos¢
| | Szafa ST
1. | Szafa rack 19", 42U , 800mm gteboko$¢ z wyposazeniem: 1
— panel wentylacyjny z termostatem,;
- listwy zasilajace;
—  drzwi przednie przeszklone;
- cokot 200mm;
— $ciany boczne;
2. Panel rozdzielczy kat.5E, FTP, 48xRJ45, 19"/1U 4
3. | Panel rozdzielczy FO, SC/PC 24 , 19"/1U z tackg spawow 1
41U organizator grzebieniowy 11
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5. | Switch 48-port 10/100/1000 Gigabit Smart Switch + 4 Combo 1000BaseT/SFP 2
6. | Centrala telefoniczna: 1
—  min 48 uzytkownikdw;
- wyjscie zewnetrzne Swiattowodowe
— wyjScie zewnetrzne miedziane
7. | UPS 230VAC, 2kVA, do zabudowy RACK 19" 1
8. | Wkiadki 1000BaseT/SFP 4
9. Patchcordy FO wg. potrzeb
10. Patchcordy FTP wg. potrzeb
. Materialy dodatkowe — automatyka, podtaczenie, oprogramowanie catego systemu wg. potrzeb
12. Materialy dodatkowe - osprzet wg. potrzeb
Il | Szafa STI2
13. | Szafa rack 197, 15U , 600mm gteboko$¢ z wyposazeniem:
— panel wentylacyjny z termostatem;
- listwy zasilajace; 1
—  drzwi przednie przeszklone;
— $ciany boczne;
14. | Panel rozdzielczy kat.5E, FTP, 48xRJ45, 19"/1U 3
15. | Panel rozdzielczy FO, SC/PC 24 , 19"/1U, z tackq spawow 1
16. | 1u organizator grzebieniowy 7
17| Switch 48-port 10/100/1000 Gigabit Smart Switch + 4 Combo 1000BaseT/SFP 2
18. | UPS 230VAC, 1kVA, do zabudowy RACK 19" 1
19. | Wkiadki 1000BaseT/SFP 2
20. Patchcordy FO wg. potrzeb
21. Patchcordy FTP wg. potrzeb
22. Materialy dodatkowe - osprzet wg. potrzeb
23. | Szafarack 197, 15U , 600mm gtebokos¢ z wyposazeniem:
— panel wentylacyjny z termostatem,;
- listwy zasilajace; 1
— drzwi przednie przeszklone;
— $ciany boczne;
24. | Panel rozdzielczy kat.5E, FTP, 48xRJ45, 19"/1U 3
Il | Szafa STI3
25. | Szafarack 19", 15U , 600mm gteboko$¢ z wyposazeniem: 1
— _panel wentylacyjny z termostatem,
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- listwy zasilajace;
—  drzwi przednie przeszklone;
— $ciany boczne;
26. | Panel rozdzielczy kat.5E, FTP, 48xRJ45, 19"/1U 3
21. | Panel rozdzielczy FO, SC/PC 24 , 19"/1U, z tackg spawdéw 1
28. | U organizator grzebieniowy 7
29. | Switch 48-port 10/100/1000 Gigabit Smart Switch + 4 Combo 1000BaseT/SFP 2
30. | UPS 230VAC, 1kVA, do zabudowy RACK 19" 1
31. | Wkiadki 1000BaseT/SFP 2
32. Patchcordy FO wg. potrzeb
33. Patchcordy FTP wg. potrzeb
34. Materialy dodatkowe - osprzet wg. potrzeb
IV | Sie¢ WiFi
35. | Access point WiFi:
— 2anteny, 5GHz, 802.11ac
- Szyfrowanie 64/128-bit WEP, Szyfrowanie WPA-PSK/WPA2-PSK, Wi-Fi 9
Protected Setup (WPS), Filtrowanie adreséw MAC, Mozliwo$¢ wytaczenia
nadawania SSID
— Etapll
L.P Nazwa elementu llos¢
| | Sie¢ WiFi
1. | Access point WiFi:
— 2anteny, 5GHz, 802.11ac
—  Szyfrowanie 64/128-bit WEP, Szyfrowanie WPA-PSK/WPA2-PSK, Wi-Fi 1
Protected Setup (WPS), Filtrowanie adreséw MAC, Mozliwo$¢ wytaczenia
nadawania SSID
5.2.5. System kamer CCTV
- Etapl
L.P Nazwa elementu llos¢
| | Szafa CCTV
1. | Szafa rack 19", 42U , 800mm gteboko$¢ z wyposazeniem:
— panel wentylacyjny z termostatem; 1

listwy zasilajace;
drzwi przednie przeszklone;
cokdt 200mm;
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— $ciany boczne;

Panel rozdzielczy kat.5E, FTP, 48xRJ45, 19"/1U

Panel rozdzielczy FO, SC/PC 24 , 19"/11U z tackq spawoéw

1U organizator grzebieniowy

gl Bow

Switch 48-port 10/100/1000 Gigabit Smart Switch + 4 Combo 1000BaseT/SFP,
min, 1 zarzadzalny

Rejestrator CCTV

— min 64 kamery;

— 14 dnie rejestracii

— Dyski 32 TB w macierzy RAID5

— licencja na podglad w 2 miejscach poprzez program (tylko na terenie
szkoty)

—  Monitor

— klawiatura

- mysz

UPS 230VAC, 2kVA, do zabudowy RACK 19"

Wktadki 1000BaseT/SFP

Mediakonwertery CU/Fo 100Mbit

3
6

10.

Zasilacz 230VAC/24VDC

1

1.

Zabezpieczenia zasilania i ogrzewania kam. zewnetrznych

wg. schematow

12.

Patchcordy FO

wg. potrzeb

13.

Patchcordy FTP

wg. potrzeb

14.

Materiaty dodatkowe — automatyka, podtaczenie, oprogramowanie catego systemu

wg. potrzeb

15.

Materialy dodatkowe - osprzet

wg. potrzeb

Pozostate elementy

16.

Kamera wewnetrzna stata o parametrach:

rejestracja 1080p, 30kl/s
cyfrowa,

dzieri/noc

komunikacja Ethernet
zasilanie POE

promiennik IR

soczewka stata, regulowana
zakres do 25m

29

17.

Kamera wewnetrzna obrotowa o parametrach:

- rejestracja 1080p, 30kl/s
- cyfrowa,

- dzief/noc

— komunikacja Ethernet
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— zasilanie POE
— promiennik IR
— soczewka stafa, regulowana
—  zakres do 25m

18.

Kamera zewnetrzna stata o parametrach

- rejestracja 1080p, 30kl/s

- cyfrowa,

- dzief/noc

— komunikacja Ethernet

- grzatka 230VAC

- zasilanie POE

— promiennik IR

— soczewka stata, regulowana
—  zakres do 25m

10

19.

Komputer wizualizacji CCTV w portierni:

— podglad z kamer ONLINE (OFFLINE tylko z pokoju dyrektora)
- Monitor

- klawiatura

- mysz

20.

Patchcordy FO

wg. potrzeb

21.

Patchcordy FTP

wg. potrzeb

— Etapll

L.P

Nazwa elementu

llos¢

Pozostate elementy

Kamera wewnetrzna stata o parametrach:

- rejestracja 1080p, 30kl/s

- cyfrowa,

- dzief/noc

- komunikacja Ethernet

- zasilanie POE

— promiennik IR

- soczewka stata, regulowana
- zakres do 25m

Kamera zewnetrzna stata o parametrach

- rejestracja 1080p, 30kl/s

- cyfrowa,

- dzief/noc

- komunikacja Ethernet

- grzatka 230VAC

- zasilanie POE

—  promiennik IR

- soczewka stata, regulowana
- zakres do 25m
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3. | Patchcordy FTP wg. potrzeb
5.2.6. System nagtosnienia
- Etapl
L.P Nazwa elementu llos¢
| | Szafa RRW1
1. | Szafarack 19", 27U, z wyposazeniem:
— panel wentylacyjny z termostatem,;
- listwy zasilajace; 1
— drzwi przednie przeszklone;
— $ciany boczne;
2. Matryca audio 8x8 1
3. Pulpit mikrofonowy wielostrefowy 2
4. | Panel $cienny 6
5. | Odtwarzacz CD/MP3, Tuner AM/FM, z USB/CD 1
6. | Wzmacniacz miksujacy z SD i mikserem 1
7. | Wzmacniacz mocy 4x60W 1
8. | Wzmacniacz mocy 2x240W 1
9. | Wzmacniacz mocy 2x500W 3
10. | Monitor 20 kanatowy 1
.| 16 kanatowy rozdzielacz zasiania 1
12. Materialy dodatkowe — automatyka, podtaczenie, oprogramowanie wg. potrzeb
13. Materiaty dodatkowe - Osprzet szafy nagtosnienia wg. potrzeb
Il | Skrzynka na potrzeby imprez zewnetrznych
14. Skrzynia rack 197, 6U , na kdtkach z wyposazeniem 1
15. | Odtwarzacz CD/MP3 z portem USB 1
16. | Przedwzmacniacz stereofoniczny 1
17. System mikrofonu bezprzewodowego (2 mikrofony doreczne) 1
18. Osprzet skrzyni nagtosnienia 1
Il | Gtosniki
19. | Zestaw gtosnikowy scienny 10W 53
20. | Zestaw gtosnikowy do sufitow podwieszanych 10W 13
21. | Zestaw gtosnikowy scienny 20W 8
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22. | Zestaw gtosnikowy scienny 60W 14
23. | Zestaw gtosnikowy scienny / zewnetrzny 120W 1
24. Podtaczenie gtodnikéw — materiaty pomocnicze 99
- Etapll
L.P Nazwa elementu llosé
Il | Glosniki

1. | Zestaw gtosnikowy scienny 10W 8
2. | Zestaw gto$nikowy do sufitow podwieszanych 10W 2
3. | Zestaw gtosnikowy scienny 20W 8
4. | Zestaw gtosnikowy $cienny 60W 14
5. | Zestaw gtosnikowy scienny / zewnetrzny 120W 7
6. Podtaczenie gtosnikéw — materiaty pomocnicze 39

5.27. System sygnalizacji wtamania i napadu

— Etapl

L.P Nazwa elementu llosé
1. | Centrala alarmowa SSWiN wyposazona w:

—  Modut Ethernet;

- modut GSM

—  Karte wyjéé do BMS 1

- Zasilacz 12VDC

— akumulator 75Ah

— Obudowa
2. Manipulatory wej$ciowe 1
3. | Czujka ruchu dualna PIR+MV 65
4. | Czujka dymu (+gniazdo) 90
5. | Przycisk ROP 13
6. Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny 3
. Ekspandery wyposazone w:

— Zasilacz 12VDC 22

— akumulator 12Ah

- Obudowa
8. Materiaty dodatkowe — automatyka, podtaczenie, oprogramowanie catego systemu wg. potrzeb
9. Materiaty dodatkowe - Osprzet szafy wg. potrzeb

- Etapll
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L.P Nazwa elementu llosé
1. Manipulatory wejsciowe 1
2. Czujka ruchu dualna PIR+MV 8
3. Czujka dymu (+gniazdo) 22
4. | Przycisk ROP 2
. Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny 1
6. Ekspandery wyposazone w:
— Zasilacz 12VDC 4
— akumulator 12Ah
- Obudowa
. Materialy dodatkowe — automatyka, podtaczenie, oprogramowanie catego systemu wg. potrzeb
8. Materiaty dodatkowe - Osprzet szafy wg. potrzeb
5.2.8. System domofonowy
- FEtapl
L.P Nazwa elementu llosé
1. System domofonowy z wyposazeniem:
- panel gtowny;
- panel przyzywowy 1
— elektrozaczep 12VDC
- zasilacz z podtrzymaniem
2. Materiaty dodatkowe — automatyka, podtaczenie, oprogramowanie wg. potrzeb
— Etapll
L.P Nazwa elementu llos¢
1. | System domofonowy z wyposazeniem:
- panel gtowny;
— panel przyzywowy 1
- elektrozaczep 12VDC
- zasilacz z podtrzymaniem
2. Materiaty dodatkowe — automatyka, podtaczenie, oprogramowanie wg. potrzeb
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6. Normy i przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118)
Ustawa, z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 poz. 163).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji  dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2006r. Nr 80, poz. 563)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz  sposobu
znakowania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
administracyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004r Nr 249 poz. 2497).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r w sprawie europejskich aprobat technicznych
oraz polskich jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydania (Dz. U. z 2004r Nr 237 poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75 Poz.
690) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami)

PN-EN 45014:2000 Ogdlne kryteria deklaracji zgodno$ci sktadanej przez dostawce
Dz.U. nr 22/53 poz. 89 BHP. Transport reczny.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02863/Az1 Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zapotrzebowanie wodne. Sie¢
wodociggowa przeciwpozarowa. (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine
PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane -- Rozdzielnice tablicowe

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - budowa i projektowanie

BN - 76/8984 - 10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogoine wymagania.”
BN - 88/8984 - 19 , Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogoéine wymagania.”

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach

PN-EN 50174-2:2010 — planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu. Cze$¢ 1: Wymagania
systemowe
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PN-EN 50131-2-2:2009 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu. Cze$¢ 2-2: Czujki
sygnalizacji wkamania — pasywne czujki podczerwieni

PN- EN 50131-2-4:2009 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wiamania i napadu. Cze$¢ 2-4: Wymagania
dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”
PN-IEC 60364-3:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.”
PN-EN 50174-2:2010 — planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz, wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalaciji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-1EC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-EN 50130-4:2002 + A 1:1998 Systemy alarmowe - Cze$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna Strona
18/29

PN-EN 50130-4: 1995 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, (Dz.U. z 2006r. nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie 0s6b i mienia (Dz. U. Nr 114, poz. 740, z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 pazdziernika 1998 r. W sprawie
szczegotowych zasad i wymagan, jakim powinna odpowiadac¢ ochrona warto$ci pienieznych przechowywanych i
transportowanych przez przedsiebiorcéw i inne jednostki organizacyjne (Dz. U. Nr 129, p6z. 858, z pozniejszymi
zmianami)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2003r. nr 120 poz. 1133 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony p.poz. (Dz.U. z 2003r. nr 121, poz. 1137 z pdzniejszymi
Zmianami),

Dyrektywa Rady Wspolnot Europejskich w sprawie zblizenia ustaw i aktéw wykonawczych Panstw
Cztonkowskich dotyczacych wyrobéw budowlanych. Wymagania podstawowe nr 2 ,Bezpieczenistwo pozarowe”
(89/106/EEC).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz. 351, z 1994r. nr 27, poz. 96 i
Nr 89, poz. 414, z 1995 r. Nr 106, poz. 496, z 1997 r. Nr 111, poz. 725 i Nr 121, poz. 770, z 2002 r. Nr 147, poz.
1229, 2 2003 r. Nr 52, poz. 452).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).
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— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004roku w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztdéw prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. z 2004r. nr130 poz. 1389), ustawy
Pzp (Dz.U. z 2007 roku Nr 223, poz.1655).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z dnia 23 czerwca 2003r. (Doz
U. z2003r., nr 120 poz. 1126),

— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz.U.Nr 81 z dnia 26-11-
1990r. Poz.473.

—  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.
— Instrukcje eksploatacji urzadzen opracowane przez producentow.



