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M.21.02.02. Naprawa i wyréwnanie powierzchni betonowej zaprawami PCC
1. Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét w zakresie:
- wypetnienia lokalnych ubytkéw w betonie o gtebokosci do 8cm
- wyrOwnania i wygtadzenia powierzchni betonowych.

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1.,
zwigzanych z likwidacjg ubytkéw betonu w istniejacych obiektach mostowych.
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg nastepujacych Robét:
- przygotowanie podfoza betonowego,
- wypetniania ubytkéw o gtebokosci do 5,0 cm,
- wyrOéwnania i wygtadzenia powierzchni betonowych,
- nanoszenie dodatkowych powtok.

Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ubytek - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia
mechanicznego
1.4.2. Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic
syntetycznych (N-PCC- zaprawa natryskiwana).
1.4.3. Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche ciato, ktére w procesie utwardzania
przeksztatca sie wskutek usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymatosci mechanicznej i znacznej
odpornosci chemicznej.
1.4.4. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed
korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.
1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w
postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
1.4.6. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
ochrony srodowiska;
warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”
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2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Do naprawy ubytkow w betonie oraz obtozenia powierzchni betonowych nalezy stosowac zaprawy
cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych (PCC) lub inne zaprawy majgce Aprobate
Techniczng IBDM i spetniajgce wymagania podane w pkt. 2.2

Wymagania ogdlne
Materiaty PCC, a takze domieszki do betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
Do naprawy ubytkow w betonie mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowane;
przydatnosci do stosowania.
Na zgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrédto zakupu
materiatow, sktadnikédw materiatéw do naprawy ubytkéw i przedtozyc te dokumenty na pismie wraz
z atestami tych materiatow.

Wymagania szczegoétowe
Stwardniate zaprawy (zaprawy do reprofilacji ptyt, przyczo6tkdw, filaréw oraz spodu ptyt) powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Srednia wytrzymatosé na sciskanie:
po 7d = 30 MPa wg PN-B-04500 : 1985
po28d > 45 MPa wg PN-B-04500 : 1985

Srednia wytrzymato$é na rozciaganie przy zginaniu:

po 7d 2 5 MPa wg PN-B-04500 : 1985
po 28 d = 9 MPa wg PN-B-04500 : 1985
skurcz po 90 d <0,8 %o

wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza badana metoda ,pull - off”:
przed badaniem mrozoodpornosci = 1,5MPa - procedura PB-TM-X1
po badaniu mrozoodpornosci = 1,2MPa - procedura PB-TM-X1

przyczepnosé do stali zbrojeniowej — badanie na precie @ 14 mm:
gtadkiej > 10MPa - procedura PB-TM-X2
zebrowane; = 15MPa - procedura PB-TM-X2

- mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach
ubytek masy <5%

spadek wytrzymato$ci na zginanie < 20%

spadek wytrzymatosci na Sciskanie <20%

Stwardniate zaprawy do szpachlowania powierzchni zelbetowych powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:
- wytrzymatosc¢ na rozcigganie po 28 dniach = 6MPa

- wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach = 30MPa
- mrozoodpornosé badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach
ubytek masy <5%

wytrzymato$é na zginanie < 20%

wytrzymatos¢ na Sciskanie < 20%

- wytrzymatos¢ na odrywanie metoda ,,pull off”:

przed badaniem mrozoodporno$ci = 1,5MPa
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po badaniu mrozoodpornosci >1,2MPa

Do przygotowania zapraw z grupy PCC, nalezy zuzywac¢ kazdorazowo catg zawartos¢ opakowan,
bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikow powinno scisle odpowiadac proporcjom podanym w ,Wytycznych
stosowania” materiatéw z grupy PCC.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkdw betonu powinny zapewniaé
ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wyboér sprzetu i narzedzi do wykonywania rob6t nalezy do Wykonawcy, ale musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robét Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub
narzedzi.

Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Sposéb transportu przez Wykonawce materiatéw, konstrukciji lub wyrobdw przewidzianych do
uzupetniania ubytkéw betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

Wykonanie robét
Projekt organizacji i harmonogram Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonawstwa podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wymagania ogdlne
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukoiczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez
producentow materiatow do napraw betonéw. Roboty nalezy prowadzi¢ przy temperaturze
otoczenia powyzej + 5°C.
Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ podtoze betonowe poprzez:
- usuniecie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substanciji mogacych mieé¢ wptyw na korozje
betonu oraz stali, a takze na trwatos¢ potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem,
- oczyszczenie podtoza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytow i czesci luznych,
- krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacigc¢ pitg tarczowg prostopadle do naprawiane;
powierzchni na gtebokosé okoto 1 cm,
- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych do 2° czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996
- zabezpieczenie antykorozyjne odstonietych i oczyszczonych pretéw zbrojeniowych powtokami
polimerowo-mineralnymi z inhibitorami korozji,
- poditoze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nieréwnosci i zagtebienia nie powinny by¢ mniejsze
niz 5 mm w odlegtosci nie wiekszej jak 1cm,
- przed wypetnieniem ubytku zaprawa, przygotowang powierzchnie nalezy nawilzaé¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy.
- prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetniaé nastepujace
wymagania:

* wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814

* wartosc¢ srednia 21,5MPa

e warto$é minimalna 1,0MPa
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- nalezy wykonaé jedno oznaczenie na 5 m? powierzchni podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 2 dla jednego naprawianego elementu.

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu o niewystarczajgcej wytrzymatosci na odrywanie
mozna stosowac wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze nie
zostanie naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza sie
do tego typu prac stosowania udarowych miotéw wyburzeniowych.

Mieszanie zaprawy nalezy wykonywa¢ odpowiednig mieszarkg z zachowaniem warunkow
podanych w ,Instrukcji Technologicznej Producenta”. Przygotowana zaprawa powinna byé
jednorodna.

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C i nie wiecej niz 25°C

Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251
Wykonana naprawe nalezy pielegnowac zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy.

Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy
do Wykonawcy.

Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy do wymaganej czystosci wg PN-70/H-97050.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy
do Wykonawcy.

Bezpieczenstwo Robét i ochrona srodowiska
Zabezpieczenie rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem,
jak réwniez zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb lub pojazdow nalezy do
Wykonawcy.
Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z naprawa ubytkow w betonie nie moze powodowac
zanieczyszczenia srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowigzany jest usungc¢ z
terenu robot.

Kontrola jakosci robot
Zasady ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST M 00.00.00 Wymagania ogdline.
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci Robét zwigzanych z wypetnianiem
ubytkow w betonie nalezy do Wykonawcy.
Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.
Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze
poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

Kontrola materiatow
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatéw.
Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, terminu przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania
podtoza, przygotowania powierzchni stali oraz przygotowania szalunkéw wg p.5.2.
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Kontrola wykonanych Robét
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest pobrac prébki w celu okreslenia
wytrzymatosci zastosowanej zaprawy na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu. Kontroli podlega
wytrzymatos¢ natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslona metoda ,pull-off”,
przy $rednicy krazka prébnego @ 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 5 m?, przy min. 2
oznaczeniach dla jednego naprawianego elementu wg PN-92/B-01814). Wyniki te powinny by¢
zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p.2.

Obmiar robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostka obmiaru Robét jest metr kwadratowy (m?) powierzchni betonu, na ktérej dokonuje sie
likwidacji ubytkéw betonu warstwg o $redniej grubosci okreslonej w Przedmiarze Robét. Srednig
grubosc¢ warstwy podano szacunkowo i podlega ona uscisleniu w trakcie prowadzenia Robét na
podstawie wynikowego obmiaru Robét.

Odbior robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
Odbiorowi podlegaja:
- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie uzupetniania ubytkow, wypetniania otworéw technologicznych
oraz wykonywania warstw wyréwnawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej (odbiér
miedzyoperacyjny),
- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).
Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania rob6t okreslonego rodzaju zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w
Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
robot.

Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z uzupetnianiem ubytkéw i wykonaniem warstw
wyréwnawczych powierzchni, a takze spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej i ST

Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
Placi sie za metr kwadratowy (m?) powierzchni betonu, na ktérej dokonuije sie likwidaciji ubytkéw
betonu, zgodnie z okresleniem podanym w p.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot,
- uzycie srodkdw ptywajgcych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do wykonania lub
zabezpieczenia robot,
- przygotowanie podfoza,
- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne pretéw zbrojeniowych,
- wykonanie robot przez wypetnienie ubytkéw zaprawg i wyrownanie pow. betonowych,
- pielegnacja natozonej zaprawy,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
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- oczyszczenie terenu robét z odpaddéw, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych poditozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW), Studia i materiaty IBDIM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wiéknami stalowymi do naprawy
obiektow mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM,
Warszawa 1992.

Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2



