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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej na podsypce
cementowo - piaskowe;.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST M.00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest, jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Kostka integracyjna — ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem
nawierzchni pozwalajgca 0sobag niepetnosprawnym zlokalizowaé miejsce przejscia na chodniku,
wejscie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”..

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Nalezy odtworzy¢ nawierzchnie brukowa dojazdéw do obiektu z rozebranej uprzednio, istniejace;,
betonowej kostki brukowej. W przypadku koniecznosci uzupetnienia nawierzchni nowym materiatem
brukowym, parametry nowej kostki brukowej powinny odpowiada¢ parametrom kostki istniejgcej, oraz
spetnia¢ ponizsze warunki.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem SST sa:
- kostka betonowa,

- krawezniki,

- kruszywo,

- woda,

- masa zalewowa.
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2.3. Wymagania dla materiatow

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i
ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek za wyjatkiem kostki integracyjnej powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

Nalezy stosowac kostke o grubosci jakg posiada kostka betonowa istniejgcej nawierzchni.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

Kolor i ksztatt kostek dostosowac nalezy do koloru kostki istniejgcej nawierzchni.

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%. Odpornos$¢ kostek
betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odpornosc¢
na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli: prébka
nie wykazuje peknie¢, strata masy nie przekracza 5%, obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie
w stosunku do wytrzymatoéci probek niezamrazanych nie jest wieksze niz 20%. Scieralno$é kostek
betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigecej niz 4 mm.

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Nalezy stosowac¢ cement o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701. Nalezy stosowaé¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do
produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250. Do
produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z recepty laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-
zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i
badania wg PN-B-06712.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250.

Powinna to byé woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
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Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jedli powierzchnie sg duze,
mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac
mechaniczne urzadzenie na rolkach, poruszajace sie na prowadnicach lub kraweznikach.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek betonowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do prac zasadniczych wykona prace geodezyjne zwigzane z
wyznaczonym zakresem robét oraz zabezpieczy istniejgce urzgdzenia techniczne uzbrojenia terenu.

5.3. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych bedzie stanowic:
- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw lub obrzezy zgodne z zastosowanymi w
stanie istniejgcym.
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5.5. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach
1:4 o0 grubosci min. 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Piasek
na podsypke cementowo - piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo - piaskowej 1:2 PN-B-06711. Cement stosowany do betonu powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 . Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.3 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Do badania
wytrzymatosci na Sciskanie nalezy pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 500
m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robét
Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.3 i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

- pomiar szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.



SPECYDIKACJA
TECHNICZNA

M.15.03.07 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
NA PODSYPCE CEMENTOWO - PIASKOWEJ

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 5mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.3 powinna by¢é dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt 6.3 nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

6.5. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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- przygotowanie podfoza i podbudowy,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-62/B-02356 Tolerancje wymiaréw elementdéw budowlanych z betonow

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



